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1 Einleitung

Die Samtgemeinde Barnstorf liegt in der Mitte eines von den Stadten Bremen, Oldenburg und
Osnabrick gebildeten Dreiecks und zahlt mit ihnren Mitgliedsgemeinden Barnstorf (5.995
Einwohner), Drebber (3.056 Einwohner), Drentwede (1.061 Einwohner) und Eydelstedt (1.893
Einwohner) 12.005 Einwohner (Stand 30.06.2008). In 2009 hatte die Samtgemeinde 11883
Einwohner. Mit einer Grofe von 205 km? entspricht sie der Flache der Landeshauptstadt
Hannover (204 km?).

Der Flecken Barnstorf, urspriinglich landwirtschaftlich gepragt, ist heute durch seine ginstige
Verkehrs- und Mittelpunktlage (seit 1873 Bahnstation an der Hauptstrecke Hamburg — Bremen
— Osnabrlick — Minster — KéIn; Lage an der B 51) der zentrale Verwaltungsort des natirlichen
Umlandbereiches, der Siedlungsschwerpunkt der Region und zugleich, bedingt durch die
umfangreichen Erdél- und Erdgasvorkommen, das Zentrum des ausgedehnten
Wirtschaftsraumes. Handel und dynamische gewerbliche Unternehmen kennzeichnen das
Gemeinwesen. Zum anderen hat die Gemeinde durch ihre Lage im Huntetal und in der
Wildeshausener Geest einen hohen Freizeit- und Erholungswert.

1.1 Warum ein integriertes Klimaschutzkonzept?

Das Klimaschutzkonzept soll sich als ein ,integriertes Konzept* verstehen, was bedeutet, dass
es eine ganzheitliche Betrachtung aller CO,-Emmitenten zum Ziel hat. Die einzelnen
Komponenten des Konzepts sollen in einer sinnvollen umfassenden Weise miteinander
kombiniert werden.

Das im August 2007 verabschiedete Integrierte Energie- und Klimaschutzprogramm (IEKP) und
die Beschllisse zu dessen konkreter Umsetzung definieren grundlegende Klimaschutzziele flr
das Jahr 2020:

. die Reduktion der deutschen Treibhausgasemissionen um 40 % gegentber 1990 als
Beitrag zur globalen Emissionsminderung;

. der Anteil erneuerbarer Energien an der Stromerzeugung soll bei mindestens 30 %
liegen;

. der Anteil erneuerbarer Energien an der Warmeerzeugung soll 14 % betragen;

. der Ausbau von Biokraftstoffen, ohne die Gefahrdung von Okosystemen und
Ernahrungssicherheit

Quelle: Das Integrierte Energie- und Klimaschutzprogramm (IEKP)

Darlber hinaus besteht im Rahmen der Nachhaltigkeitsstrategie das Ziel, die
Energieproduktivitat im Vergleich zu 1990 zu verdoppeln.

Es werden in einer Reihe von Kommunen, Stadten und Gemeinden viele Einzelprojekte geplant
und vieles ist schon durchgefiihrt worden.
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1.2 Leitbild von Barnstorf

Die Samtgemeinde Barnstorf betrachtet sich als lernende Blirgerkommune, in der die Blirger-
/innen in politische Entscheidungen und Leistungserbringungen einbezogen werden. Hierzu
wurde ein Leitbild definiert, das 12 Punkte umfasst (siehe Anhang 1). Hierbei sind ein
nachhaltiger schonender Umgang mit Ressourcen und die Erhaltung der Lebensqualitat
wichtige Ziele.

Sinn des Leitbildes ist es,

zu orientieren

zu motivieren

fur die Samtgemeinde zu werben
energetisch unabhéangig zu sein

1.3 Zielsetzung

Ausgerechnet Angela Merkel hat der franzdsische Préasident Nicolas Sarkozy die
Zahlenkombination zu verdanken, an der sich der Erfolg seiner EU-Préasidentschaft
mitentscheiden wird. Es sind die Ziffern 20-20-20. Sie stehen fiir die Klimaziele der EU - und fiir

Jjede Menge Sprengkraft.
(Quelle: Pressemitteilung SZ vom 30.06.2008 /aho)

Bis zum Jahr 2020 sollen die Europaer 20 Prozent weniger Kohlendioxid (CO5) in die
Atmosphare blasen als im Jahr 1990. Bis dahin soll auch der Anteil der erneuerbaren Energien
auf 20 Prozent steigen. Vor gut einem Jahr gelang es der damaligen EU-Ratsprasidentin
Merkel, die EU-Mitgliedstaaten auf das ehrgeizige Vorhaben einzuschwdéren. Wie die Last des
ehrgeizigen Vorhabens verteilt werden wirde, blieb seinerzeit allerdings offen.

Das Leitbild von Barnstorf sagt unter Punkt 12:

Wir erzeugen unsere Energien aus erneuerbaren, umweltfreundlichen Quellen und
nutzen diese sparsam und effektiv.

Ziel dieses integrierten Klimaschutzkonzeptes ist das Aufzeigen der
Verminderungspotentiale der in der Samtgemeinde Barnstorf verursachten, global wirksamen
Treibhausgas-Emissionen (insbesondere CO,) und eine sich daraus ergebende Verminderung
der Verbrauchskosten.

Als Kernziel fiir die Samtgemeinde wird eine méglichst weitgehende
energetische Autarkie bis zum Jahre 2050 angestrebt.
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Hierzu gehoéren:

o Koordinierung von vielen EinzelmaRnahmen zu einem Gesamtkonzept unter Einhaltung
eines nachhaltigen 6kologischen Kreislaufs.

o Die Vermeidung von ,Monokulturen® durch mangelnde Fruchtfolgen auf Ackern fiir
Biogasanlagen. Einseitige unkoordinierte Ausbauten der Stromerzeugung uber Biogas,
Fotovoltaik und Windstrom durfen nicht zu Subventionen fir das abschalten von z.B.
Windkraftanlagen fiihren. Hier sprechen wir Heute schon vereinzelt von negativen
Strompreisen.

o Nutzung der vorhandenen Erdgasspeicher, um bedarfsgerecht Strom und Warme zu
erzeugen.

Aufgrund von Weiterentwicklungen, hinsichtlich der Technik und der politischen
Zielsetzungen muss die Zielsetzung laufend uiberpriift und angepasst und aktualisiert
werden.

1.4 Zusammenfassung

Das Konzept wurde aus den Bestandsdaten der Samtgemeinde Barnstorf erstellt.
Die Samtgemeinde bestehend aus dem Flecken Barnstorf und den Gemeinden Drebber,
Drentwede, Eydelstedt.

Bezugsjahr fir die CO.-Bilanzierung ist nach Zielsetzung des Konzepts das Jahr 1990.
Vergleicht man die Differenzen der CO,-Emissionen - bezogen auf die Primarenergie - in der
Samtgemeinde von 1990 (86.079 t/a) mit denen von 2009 (95.663 t/a, siche Tabelle 2), so lasst
sich ein Anstieg um 11 % verzeichnen.

Das bedeutet, dass bei der Umsetzung der vorgeschlagenen MalRnahmen (mdglichst bis 2020)
mehr als 30 % CO, einzusparen sind, um eine Reduktion geman der Zielsetzung Minus 20 %
auf der Basis von 1990 zu erreichen.

Private und gewerblicher Gebaude
Das grofite CO,-Einsparpotential im Jahr der Samtgemeinde liegt im Bereich
privater und gewerblicher Gebaude mit 19.916,43 t.

Das sind fur die

16200,0
Beheizung t
Warmwassererzeugung 2086.0 t
Stromverbrauch 14226 t
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Einsparpotential fir Kommunale Gebaude

Das sind fir die
Beheizung 155,7 t
Strom 28 t

Einsparpotential fur die StraBenbeleuchtung

Die schon begonnenen und in der Umsetzung befindlichen MaRnahmen generieren eine
Gesamteinsparung von 192.211 kWh/a.

Ab 2010 werden Einsparungen erfolgen (Abbildung 16). Der Energieverbrauch fir die
Stralienbeleuchtung wird hierdurch um 65 % sinken, der CO,-Ausstold um 154 t/Jahr gesenkt.

Bezogen auf 2009 liegt die méglich Reduktion bei 0,16 %.

Verkehr, CO2-Eintrag 14810 t

Einsparpotential 740 t

Bezogen auf 2009 liegt die mégliche Reduktion bei 0,77 %.

Regenerative Energien
Durch regenerative Anlagen zur Stromerzeugung in der Samtgemeinde wurden 16.591 t CO./a
eingespart. Der relativ geringe Beitrag der Warmeenergie aus der Biogasnutzung ist hierbei

nicht berticksichtigt.

Bezogen auf 2009 liegt die mégliche Reduktion bei 17,3 %.

Durch die o. g. Einsparpotentiale kann sich zusammengefasst eine
CO2-Reduktion gegenuber 2009 um 39,42 % ergeben.

Fazit: Mit den von uns vorgeschlagenen MaBnahmen lasst sich das gesteckte
Ziel ,,20-20-20“ erreichen.
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2 Konzeptgrundlage

Das Klimaschutzkonzept enthilt folgende Punkte, bezogen auf das Gebiet der SG
Barnstorf

eine kommunale Energiebilanz mit Einbeziehung der Verbrauchssektoren (Haushalte,
Gewerbe, offentliche Liegenschaften, Verkehr, Landwirtschaft, etc.)

eine CO,-Bilanz fir den raumlichen Geltungsbereich

Ermittlung von Einsparpotentialen

Festlegung eines Einsparzieles

MafRnahmenpaket/Prioritatenliste mit MalRnahmen zur Erreichung des Einsparzieles
eine Umsetzungsplanung fir die kommenden 2 bis 5 Jahre (kurzfristig)

eine Umsetzungsplanung fir die kommenden 5 bis 10 Jahre (mittelfristig)

eine Umsetzungsplanung fir die kommenden 10 bis 15 Jahre (langfristig)
Partizipation der Bevélkerung durch Offentlichkeitsarbeiten

den Austausch und die Zusammenarbeit von Kommunen und anderen Netzwerken im
Bereich des Klimaschutzes zu unterstitzen

Weiterhin werden folgende Punkte beriicksichtigt

Aufzeigen der effizientesten CO,- und Energiereduktionen

Sind kostenfreie Einsparungen kurzfristig moglich?

Wo kdnnen Investitionen am effektivsten Kurz-, Mittel- und Langfristig eingesetzt werden?
Koénnen MaRnahmen zusammengefihrt werden?

Welche Moglichkeiten bestehen die ortliche Bevolkerung zu sensibilisieren?

Wie kann die Ausnutzung der vorhandenen Energie optimieret werden?

Sind Energieeinsparmdglichkeiten in den kommunalen Gebauden moglich?

Welche Kurz-, Mittel- und Langfristigen Einsparmdéglichkeiten bestehen?

Wie kann der KFZ Verkehr energiesparend beeinflusst werden

Die Datenbewertung fiir die SG Barnstorf wurden vorgenommen anhand von

uns vorliegenden Verbrauchsdaten von Versorgungsunternehmen und der Kommune
Gebaudebesichtigungen kommunaler Gebaude

Sichtungen der Gebaudestrukturen und des Baualters des Barnstorfer
Privatgebaudebestands und der Abschatzung des Verbrauchs dieser Gebaude
Bewertungen der Gebaude und der Industriebetriebe nach vorliegenden Daten
Sichtungen und Bewertungen der schon vorhandenen regenerativen Energiegewinnung
Bewertungen der Verbrauchsdaten der Stral3enbeleuchtung

der Datenerhebung des Verkehrsplaners Fa. Hinz, Herr Zacharias und der daraus
resultierenden Verbrauchsdaten

Beschaftigungsdaten der Bundesagentur flir Arbeit

Daten aus Erhebungen der Schornsteinfeger

einer Klaranlagenbewertung des Ing. Biro Aqua Consult
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2.1 Konzeptstruktur

Das Konzept ist in 6 Saulen aufgeteilt.

2.1.1 Saule 1: Bewertung der Energie und CO2 Bilanz

In Saule 1 befindet sich die Bewertung der Energie und die CO, Bilanz. Gerechnet wurde mit
dem ubergreifenden Programm ECO-2-Region Smart ohne Fortschreibungsmaglichkeit fir
Szenarien. Berechnungsgrundlagen befinden sich in Anhang 4.

2.1.2 Saule 2: Bewertung und Ergebnisse der Gebaude

1. An erster Stelle befindet sich die Auswertung der Kommunalen Gebaude.

Die Gebaudesteckbriefe als Basis der Berechnungen befinden sich in Anhang 2.
2. An zweiter Stelle befindet sich die Auswertung der Privat- Gewerbe und Industriegebaude
der Samtgemeinde Barnstorf.

Die Berechnungsgrundlagen befinden sich im Anhang 3.

Im Anhang 5 befindet sich zusatzlich ein Ortsteilvergleich des Baugebietes Walsen mit
einem gleichgroRen Neubaugebiet
3. Auswertung der Strallenbeleuchtung, mit Berechnungsgrundlagen in Kapitel 3.4.
4. Die Bewertung der Klaranlage durch das Bliro Aqua Consult befindet sich im Anhang 9
5. Die Bewertung der Regenerative Energieerzeugung

2.1.3 Saule 3: Bewertung und Ergebnisse Verkehr

Die Bewertung der Strallenverkehrssituation wurde durch das Ing.-Buro Hinz erstellt.
(Siehe Kapitel 3.7).

2.1.4 Saule 4: Wertschopfung

Die Bewertung der Investitionen durch Energiesparmassnahmen.
Zitat Wikipedia:
Wertschopfung ist in einer Geldwirtschaft das Ziel produktiver Tatigkeit.

Hinweis:

Die Bewertung und Bilanzierung der bisher durchgeflihrten regenerativen
Energieerzeugungsmafinahmen, gegenubergestellt den CO, Eintragen der Samtgemeinde
Barnstorf befinden sich im Anhang 4.

2.1.5 Saule 5: Konzeptumsetzung

Hier sind die Ergebnisse und MaRnahmenkataloge kurz-, mittel- und langfristig dargestellt, die
zur Umsetzung der CO2-Einsparungen erforderlich sind.
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2.1.6 Saule 6: Controlling

Einrichtung eines Kontrollsystems, um die Zielsetzung abzusichern, fortzuschreiben und
anzupassen (siehe Kapitel 6.0).

2.2 Saulenstruktur in graphischer Darstellung

Saule 1 Saule 2 Saule 3

Regionale Bewertung mit Gebaudebestand der KFZ Verkehr der

dem Ubergreifenden Samtgemeinde Samtgemeinde Barnstorf
Programm ECO2Region Barnstorf

Kommunale Gebaude

Privatgebaude
Gewerbegebaude
Industriegebaude

Strallenbeleuchtung

Klaranlage

Regenerative
Energieerzeugung

Sdule 4 Wertschopfung
Bewertung des Sanierungszustandes und Prognose méglicher energetischer
Investitionen der Gebaude der Samtgemeinde Barnstorf

Saule 5 Konzeptumsetzung
Konzeptionelle MalRnahmen zur Umsetzung der CO2-Einsparungen:
kurz-, mittel und langfristige MaRnahmen, Offentlichkeitsarbeit

Sédule 6 Controlling
Einrichtung eines Kontrollsystems, um die Zielsetzung abzusichern, fortzuschreiben und
anzupassen
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3. Datengrundlage mit Bewertungen und MaRnahmen

Die regionale Bewertung mit dem Programm ECO2-Region erfasst die Verbrauche und CO,-
Emissionen in der Samtgemeinde Barnstorf umfassend (Punkt 3.1).

Zur Ermittlung der Verbrauche und CO,-Emissionen fir die Barnstorfer Gebaude und fir die
Stralenbeleuchtung und der daraus resultieren Einsparungen und Wertschépfungen wurden
zusatzlich fur diese Bereiche detaillierten Berechnungen aufierhalb von gco.2-region @ngestellit.

3.1 Regionale Bewertung mit dem Programm ECO2Region

Energieverbrauche und CO,-Emissionen

Die Darstellung der Energieverbrauche und CO,-Emissionen fur die Samtgemeinde Barnstorf
erfolgt auf zwei Ebenen: Einer sogenannten ,Startbilanz“ der Jahre 1990 bis 2009, deren
Ergebnisse allein auf der Basis von Einwohner- und Beschaftigtenzahlen berechnet werden,
sowie einer Endbilanz fir die Jahre 2007 bis 2009. In letzterer wurden die Werte der Startbilanz
teilweise durch selbst erhobene Daten ersetzt, wodurch eine Verfeinerung der Bilanzierung
erreicht wurde.

Die Bilanzierung der Energieverbrauche und der energiebedingten Kohlendioxid (CO,)-
Emissionen erfasst die gesamte Kommune (6ffentliche Gebaude, StralRenbeleuchtung,
Haushalte, Gewerbe, Industrie, Verkehr, die kommunale Klaranlage).

Tabellen mit den Datengrundlagen fur die unten gezeigten Abbildungen dieses Kapitels finden
sich im Anhang 4.

Startbilanz und Endbilanz

Basis der Startbilanz sind die Einwohner- und Beschéftigtenzahlen der Jahre 1990 bis 2009.
Die Daten wurden in die Berechnungssoftware ECO2-Region der Schweizer Firma Ecospeed,
Zirich eingegeben. Die Software errechnet hieraus die ,Startbilanz” fir Energieverbrauche und
Emissionen.

ECO2-Region ist eine internetbasierte Plattform zur Bilanzierung von Endenergieverbrauch und
CO.-Emissionen von Regionen und seit 2005 offizielles CO»-Bilanzierungstool der Klima-
Bundnis-Kommunen in der Schweiz. Der Begriff ,Region® ist variabel und umfasst ein
abgegrenztes administratives Gebiet, im vorliegenden Falle die Samtgemeinde Barnstorf. Die
Bilanzen sind in die Bereiche Haushalte, Wirtschaft, Kommune und Verkehr unterteilt.

Die Software ermdglicht es in einem zweiten Schritt, die Startbilanz mit weiteren Daten (zum
Beispiel gemessene Energieverbrauche) zu verfeinern (so genannte ,Endbilanz®). Leider war es
nicht méglich, Daten von den Energieversorgungsunternehmen, und anderen Institutionen fir
die Jahre vor 2006 zu erlangen. Von der Deutschen Bahn oder den regionalen Betreibern der
Linienbusse waren Angaben zum Schienennah- und fernverkehr gar nicht zu erlangen.
Aufgrund dieser Datenlage fir den grofRten Teil der von ECO2-Region abgedeckten Zeit (1990
—2007) wurde auf eine Endbilanz mit ECO2-Region fiir den Zeitraum 1990 bis 2006 verzichtet.
Die in der Software vorgesehene Einteilung der Wirtschaft in ,Wirtschaftssektoren® war in der
Endbilanz nicht zu handhaben, da die EVU’s (Energieversorgungsunternehmen) keine dem
Schema in ECO2-Region gemal aufbereiteten Verbrauchsdaten liefern konnten.

Daten fiir die Endbilanz
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Nutzfahrzeuge

Datensatz von - bis Quelle

Endenergieverbrauch nach 2007 - 2009 | - Stadtwerke EVB Huntetal GmbH

Energietragern fir Strom, Heizdl, - RWE Rheinland Westfalen Netz AG

Erdgas, Fernwarme und Holz (Stromverbrauche Gemeinde Drebber),
2009/2010

Energieverbrauche der 2007 - 2009 | Rathaus Barnstorf, 2009/2010

kommunalen Verwaltung far

Straflenbeleuchtung,

Erdgas kommunale Gebaude,

Strom kommunale Gebaude

Stromproduktionsmenge flr 2007 - 2009 | - Stadtwerke EVB Huntetal GmbH

Solar-, Biogas- und Windenergie

(ohne Gemeinde Drebber)

zugelassene Fahrzeuge 1990 - 2009 | Biro Dipl.-Ing. Hinz, Langenhangen, 2010

Fahrleistung Personenverkehr 1990 - 2009 | Bdro Dipl.-Ing. Hinz, Langenhangen, 2010

fur Motorrader und PKW

Stralienguterverkehr fir 1990 - 2009 | Biro Dipl.-Ing. Hinz, Langenhangen, 2010

Tabelle 1: Daten fiir die Endbilanz

Die zuvor aus Beviélkerungszahl und Beschéftigtenzahl berechnete Startbilanz wurde an den
entsprechenden Stellen in den Tabellen in ECO2Region mit den oben stehenden Datensétzen

tiberschrieben. Daraus wurde die Endbilanz errechnet.

Aufteilung des Energieverbrauchs Wirtschaft nach Sektoren:

hier wurde es bei den berechneten Daten der Startbilanz belassen, da keine detaillierteren
Daten vorlagen. Dies lag an der andersartigen Einteilung der Verbrauche durch die
Versorgungsunternehmen.

Strom-Mix:
Beide flr die Samtgemeinde zustandigen Stromanbieter konnten als jliingste Zahlen solche fir
2008 anbieten:
Strom-Mix EVB Huntetal GmbH 2008: 22 % Kernenergie/ 52 % fossile und sonstige
Energietrager/ 26 % erneuerbare Energien, 433 g CO,/kWh.

Strom-Mix RWE Rheinland Westfalen AG 2008: 22 % Kernenergie/ 59 % fossile und
sonstige Energietrager/ 19 % erneuerbare Energien, 665 g CO,/kWh.

Da die Daten nicht in der detaillierten Aufgliederung vorlagen, wie ECO2-Region sie verlangt,
wurde es auch hier bei den berechneten Daten der Startbilanz belassen.

Errechnung des Erdél- und Holzverbrauchs fiir 2007 bis 2009:

Der Heizélverbrauch wurde an Hand der Erhebung von Schornsteinfegerdaten fiir
Feuerungsanlagen bezogen auf 2007 geschatzt (Anhang 4). Hierzu wurde die Zahl der
Anlagen, die mittlere Leistung und die Leistung bezogen auf die Voll-Laststunden
herangezogen. Hieraus ergab sich ein Verbrauch von 15931,5 MWh/a. Der Wert wurde
mangels aktuellerer Daten auch flir die Jahre 2008 und 2009 Gbernommen und in ECO2-
Region eingesetzt.
In gleicher Weise wurde auch mit dem Holzverbrauch verfahren.

Errechnung des Treibstoffverbrauchs fiir 1990 bis 2009:

Der Treibstoffverbrauch wurde mittels der vom Ingenieurbiro Hinz, Langenhagen erhaltenen
Verkehrsdaten (s. Kapitel 3.7) mit errechnet.
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Abbildung 1: Einwohnerzahlen SG Barnstorf 1990 bis 2009.
Quelle: Rathaus Barnstorf, 2009

Die Einwohnerzahl stieg von 1990 bis 2005 tendenziell an und erreichte 2005 mit 12153
Personen ihren H6hepunkt. Bis 2009 sank die Zahl auf 11833 Einwohner leicht ab. Dies diirfte
der bundesweiten demografischen Tendenz folgen (Statistisches Bundesamt Deutschland).
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Beschaftigtenzahlen Samtgemeinde Barnstorf

3.000
2.500

w Exterritoriale Organisationen und
2.000 - Karperschaften

m Offentliche Verwaltung, Landesverteidigung,
Sozialversicherung

Beschaftigtenzahlen

m Grundsticks- und Wohnungswesen

m Kredit-und Versicherungsgewerbe

m Verkehr und Machrichtentibermitdung

W Gastgewerbe

m Handel, Instandhaltung und Reparatur von

Automobilen, Tankstellen

m Baugewerbe

Private Haushalte
w Offentliche und private Dienstleistungen
= Gesundheits- und Sozialwesen
= Unterrichtswesen
1.500 -
500 | | ® Energie-und Wasserversorgung
= Verarbeitendes Gewerbe
m Berghau
m Land-, Forstwirtschaft, Fischerei
O —
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Abbildung 2: Beschiiftigte in den Wirtschaftszweigen SG Barnstorf 1990 - 2009
Quelle: Bundesagentur fiir Arbeit, 2009
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Die Beschaftigtenzahlen sind in ECO-2-Region gemaf der Einordnung fur Unternehmen durch
das Statistisches Bundesamt, Wiesbaden, 2009 klassifiziert. Da es seit 1990 mehrere
Umstrukturierungen in der Klassifikation gegeben hat, wird in der aktuellen Programmuversion
auf die Struktur der Wirtschaftszweige gemaf der Einordnung von 1993 (,WZ 93%) zugegriffen.

Das Gros der Beschaftigten in der Samtgemeinde ist in den Wirtschaftszweigen verarbeitendes
Gewerbe, Bergbau, Handel, Baugewerbe, im Grundstlicks- und Wohnungswesen sowie im
Gesundheits- und Sozialwesen tatig (Abbildung 2). Das Gros der Beschaftigten im Bereich
,Bergbau” durfte auf Mitarbeiter einer groRen in der Samtgemeinde angesiedelten Firma dieses
Gewerbes entfallen. Genaue Zahlen lagen nicht vor.

Tendenziell stieg die Zahl der Beschaftigten zwischen 1990 und 2009 um 424 Beschaftigte an
(Abbildung 3). Die héchsten Zahlen waren trotz sinkender Bevdlkerungszahl in den Jahren
2007 bis 2009 zu verzeichnen. Dies kann als ein Zeichen flr eine Belebung des Arbeitsmarktes
beziehungsweise der Wirtschaft gesehen werden, folgt andererseits der Bundesdeutschen
Gesamtentwicklung auf dem Arbeitsmarkt.

Gesamtzahl Beschiftigte in den Wirtschaftszweigen Samtgemeinde
Barnstorf 1990 - 2009
3.000
2.500 M
o 2.000
]
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i© 1.500
o
[%]
Q
o 1.000
500
0
O DN AV P> P N PO OO ;L N PO
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Abbildung 3: Gesamtzahl Beschéftigte in den Wirtschaftszweigen SG Barnstorf 1990 —2009.
Quelle: Bundesagentur fiir Arbeit, 2009
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Energieverbrauche und CO,-Emmissionen

Bilanziert wurden Energieverbrauche und CO,-Emmissionen nach End- und nach
Primarenergie.

Unter ,Endenergie” versteht man die Energie, die beim Endverbraucher ankommt. Die
Endenergie ist eine Teilmenge der so genannten ,Primarenergie“. Dies ist die Energie, die
urspringlich in einem Energietrager steckt. Durch Gewinnung, Umwandlungs- und
Transportverluste geht in den so genannten ,vorgelagerten Prozessketten® ein Teil der
Primarenergie verloren, Ubrig bleibt die Endenergie (Abbildung 4).

SStrombedarf
\ﬁjr Kunstlicht

Nutzung Transport Umwandlung Gewinnung

Endenergic <4 Primarenergic <

= Heizenergie

Abbildung 4: Diagramm zu den Begriffen ,,Endenergie” und ,,Primérenergie*.
Quelle: DIN 4701-10

Die Umrechnung von End- auf Prim&renergie geschieht in gco.2-region Mittels der in dem
Programm hinterlegten nationalen LCA-Faktoren (LCA = life cycle assesment, gleichzusetzen
mit ,Okobilanz®). In den Faktoren ist der Unterschied zwischen Endenergie und Primarenergie
fur einen bestimmten

Energietrager enthalten.

Beispiele: Erdgas: 1,17
Heizol: 1,20
Strom (nationaler Strom-Mix): 2,70

(schwankt zeitlich je nach Anteil regenerativer und nicht regenerativer
Energiequellen)

Es gilt: je kleiner der Faktor, desto weniger Energie wird fiir die Bereitstellung der
Endenergie benoétigt, desto hoher die Energieeffizienz.

Wenn nicht anders erwahnt, handelt es sich bei den im Folgenden gezeigten Daten und
Abbildungen um solche aus der Endbilanz.

Seite 22



Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

350.000

300.000

250.000

200.000

150.000

MWh/a

100.000

50.000

0

Gesamtverbrauch Endenergie

1990
1991

1992

1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2004
2005
2006
2007
2008
2009

2001
2002
2003

Abbildung 5: Gesamtverbrauch Endenergie in der SG Barnstorf 1990 bis 2009.

Quelle: ECO-2-Region .
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In der folgenden Abbildung ist der Endenergieverbrauch in der Samtgemeinde Barnstorf
dargestellt. Man erkennt von 1990 bis 2009 tendenziell eine leichte Zunahme des Verbrauchs
von 227.916 MWh/a auf 285.309 MWh/a. Der Wirtschaftsboom des Jahres 2008 sticht dabei
heraus.

Endenergieverbrauch nach Energietragern
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m Abfall
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B Fernwarme

M Erdgas
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50.000,00 - MW Diesel
M Benzin
B Heizol EL
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Abbildung 6: Endenergieverbrauch in der SG Barnstorf.
Quelle: ECO-2-Region

Aus Abbildung 6 geht hervor, dass Strom, Benzin und Erdgas mengenmafig den gréften Anteil
ausmachen. Hier wird man aktuell die gréf3ten Einsparpotentiale zu erwarten haben.

In die Werte fur die Jahre 2007 bis 2009 sind die tatsachlichen Verbrauche fir
leitungsgebundene Energietrager (Strom und Gas) sowie die abgeschéatzten Verbrauche fir
Erddl und Dieselkraftstoff eingeflossen. Hierdurch hat sich bei Strom, Erdgas und Erddl das
Niveau der Verbrauchswerte gegentber den vorherigen Jahren verschoben. Fir die Jahre 1990
bis 2006 wurden die in Abbildung 6 gezeigten Verbrauche im Wesentlichen aus der Startbilanz
Ubernommen.

Fur Erdgas, Strom und Diesel ist tendenziell eine leichte Zunahme zu verzeichnen, fir Benzin
eine leichte Abnahme, fir Heizdl eine deutliche Abnahme.

Hierbei ist zu sehen, dass die Startbilanz die Verbrauche fir Erdgas zu niedrig, die
Erdoélverbrauche hingegen zu hoch ansetzt.

Aus der Grafik geht der Trend zur verstarkten Nutzung von Erdgas fir die Raumwarme ebenso
wie die Zunahme an Dieselfahrzeugen hervor.
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Abbildung 7: CO2-Emissionen gesamt, bezogen auf die Endenergie.
Quelle: ECO-2-Region

Seite 25



Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf 6

samlgemeinde

barnstorf

CO2-Emissionen nach Energietragern, Endenergie

60.000,00

Steinkohle
¥ Braunkohle
o0 B Biodiesel

Pflanzendl
40.000,00 - W Flussiggas
u Abfall
B Biogase

30.000,00 -

t/a

B Sonnenkollektoren
B Umweltwdrme

B Kohle

20.000,00 -
B Holz

B Fernwarme

W Erdgas

10.000,00 -
M Kerosin
B Diesel
0,00 -

B Benzin

1990199219941996199820002002200420062008

Abbildung 8: CO2-Emissionen nach Endenergietrdgern
Quelle: ECO-2-Region

Die Gesamtheit der CO,-Emissionen auf der Basis Endenergie in der Samtgemeinde unterlag
gewissen Schwankungen (Abbildung 7). In 2009 lagen sie mit 51095 t/Jahr um circa. 2000 t
unter denen in 1990 mit 53216 t/Jahr. Der Kurvenverlauf folgt tendenziell dem des
Endenergieverbrauchs (Abbildungen 5 und 6). Bemerkenswert ist der Umstand, dass die
Emission im Wirtschaftsboomjahr 2008 zwar ein lokales Maximum aufweist, aber dennoch
deutlich unter den Werten in 1996 und 2001 liegt. Dies liegt im Wesentlichen an den niedrigeren
Erdoélverbrauchen, wie sie sich aus der Abschatzung des Verbrauchs aus den
Schornsteinfegerdaten ergaben (s. Anhang 4).
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Abbildung 9: Gesamtverbrauch Primérenergie.
Quelle: ECO-2-Region.
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Abbildung 10: Gesamtverbrauch Primérenergie aufgeteilt nach Energietrédgern.
Quelle: ECO-2-Region.

Die Verbrauche ausgedriickt als ,Primarenergie” (Abb. 9 und 10) folgen denen der Endenergie
(Abb. 5 und 6). Aufgrund der Berticksichtigung der Energien in der so genannten ,vorgelagerten
Prozessketten® (z. B. Umwandlung oder Transport der Energietrager) sind die Verbrauche
insbesondere fir fossile Energietrager entsprechend héher (z. B. Strom).

Seite 28



Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

120.000,00

100.000,00

&0.000,00

t/a

60.000,00

40.000,00

20.000,00

0,00

’

CO, Emissionen gesamt, Basis Primarergie

1950
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2004
2005
2006
2007
2008
2008

2001
2002
2003

Abbildung 11: CO2 Emissionen gesamt, Basis Primérenergie
Quelle: ECO-2-Region.
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Abbildung 12: Startbilanz, CO2 Emissionen auf der Basis Primédrenergie nach Energietréger.
Quelle: ECO-2-Region.

Bei Vergleich der Abbildungen 8 und 12 fallt auf, dass Strom in der CO,-Bilanzierung nach der
Endenergie (Abb. 8) nicht auftaucht, in der Bilanzierung nach Primarenergie hingegen schon.
Der Grund ist darin zu sehen, dass der grofte Teil des Stromes aus Kraftwerken aulRerhalb der
Samtgemeinde stammt.

Ein haufig herangezogenes Kriterium flir den Level der CO,-Emission bezogen auf die
Primarenergie ist die CO,-Menge pro Jahr und Einwohner (Abb. 13).

Hier liegt Barnstorf mit 8,05 t/Einwohner und Jahr nach der Bilanz mit gco.2-region
bundesweit im unteren Durchschnitt.

Zum Vergleich: Deutschland insgesamt in 2007: 9,7 t/a pro Einwohner

(siehe http://www.agenda21-treffpunkt.de/archiv/09/daten/g3123.htm).

Das insgesamt héhere Niveau von 2007 bis 2009 beruht auf den héheren CO,-Emissionen, die
durch die héheren realen Verbrauchswerte zustande kamen.
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Abbildung 13: CO2 Emissionen pro Einwohner

Quelle: ECO-2-Region.

3.1.1 Zusammenfassung und Bewertung der Ergebnisse
Alle in diesem Kapitel gezeigten Tabellen und Grafiken resultieren aus den mit eco2region

erstellten Daten.

s.amlgememde
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Tabelle 2 gibt einen Uberblick tber wichtige Parameter im Vergleich zwischen Anfangs- und
Endjahr der Bilanz (1990/ 2009). In der rechten Spalte sind die prozentualen Veranderungen

gegenuber 1990 vermerkt.

Primarergie [t/a]

Parameter 1990 2009 Veranderung | Zu-/ Abnahme
gegeniiber 1990
in % (1990 = 100
%)

Einwohnerzahl 11.389 11.883 + 494 +4.3

Beschaftigte gesamt | 2.185 2.602 + 417 + 19,1

Endenergie gesamt | 240.474 285.309 +44.835 + 18,6

[MWh/a]

CO, gesamt Basis 53.216 51.095 -2124 -4,0

Endenergie [t/a]

Priméarenergie 348.517 438.414 + 89.897 + 25,8

gesamt

[MWh/a]

CO, gesamt Basis | 86.079 95.663 + 9584 + 11,1

Primaérergie [t/a]

CO; pro EW Basis 4,67 4,30 -0,37 -0,8

Endenergie [t/a]

CO; pro EW Basis 7,56 8,05 + 0,49 +0,7

Tabelle 2: Vergleichszahlen SG Barnstorf 1990/ 2009, Zusammenfassung aus Daten ECO-2-

Region

Die Einwohnerzahl (EW) in der Samtgemeinde Barnstorf stieg in den 19 Jahren leicht an (+4,3
%). Die Beschaftigtenzahl stieg im Vergleich dazu wesentlich starker (+19,1 %). Dies weist auf
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eine gunstige Wirtschaftsentwicklung in der Samtgemeinde hin. Auch der Anstieg des
Endenergieverbrauchs von Gebauden der Wirtschaft (1990: 79.518 MWh/a zu 2009: 102.453
MWh/a) erklart sich aus dieser Tatsache.

Die Abnahme der CO,-Emission auf der Basis der-Endenergie (-4,0 %) trotz gestiegenem
Endenergieverbrauch (+18,6 %) ist ein Zeichen daflr, dass seit 1990 emissionsarmere
Verfahren zum Einsatz kamen. In gleicher Weise lasst sich auch die gesunkene Emission pro
Einwohner (-0,8 %) erklaren.

Anders verhalt es sich mit der Primarenergie.

Hier stiegen die Verbrauchszahlen sowohl gesamt als auch pro Einwohner. Der Grund ist vor
allem in einem Anstieg des Stromverbrauchs zu sehen. Er stieg von 96.553 MWh/a in 1990 auf
173.158 MWh/a in 2009. Hierin folgt der Stromverbrauch einem bundesweiten Trend, bedingt u.
a. durch eine zunehmende Zahl von Elektrogeraten in den Haushalten.

Strom ist ein Energietrager, der mit besonders hohen Energieverlusten in der ,vorgelagerten
Prozelikette* auf dem Weg von der Stromproduktion bis zum Abnehmer verbunden ist. Dadurch
ist bei Strom der Unterschied zwischen der beim Kunden verbrauchten Stromenergie-Menge
(Endenergie) und der dafir produzierten Menge (Primarenergie) entsprechend hoch (s. Abb.
14), wenn der Strom auf konventionelle Weise in GrolRkraftwerken erzeugt wird.

Hinweis: die Emissionen durch Stromerzeugung finden auRerhalb der Region statt und sind in
der Endenergie nicht enthalten.

Gesamtverbrauch Endenergie Gesamtverbrauch
120.000 Primdrenergie
100.000 T —— 200.000 .—/4\.
& 80.000 o o, 150.000
= = 100.000
40.000 — Py =
20.000 50.000 —— Pe—— ]
0 T T 1 0 T T 1
2007 2008 2009 2007 2008 2009
=—f—>5Strom =ll=—Benzin = Strom == Benzin
Diesel ===Erdgas Diesel ====Erdgas

Abbildung 14: Verbréduche fiir Strom, Benzin, Diesel und Erdgas von 2007 bis 2009 im
Vergleich Endenergie zu Primédrenergie.

Der effizienteste Einfluss, den die Samtgemeinde hier hat, ist die Einsparung
von konventionell erzeugtem Strom in der Region,
z. B. durch Nutzung von Okostrom.

Die Tabellen 3 und 4 fassen die Tendenzen der Endenergieverbrauche fur die Gebaude, die
Infrastruktur und den Verkehr in der Samtgemeinde Barnstorf zusammen.
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Der Anstieg des Verbrauchs ist vor allem dem Bereich Gebaude/ Infrastruktur geschuldet. Der
Anteil des Verkehrs ist hierbei relativ gering. Es muss allerdings betont werden, dass fur den
Bereich Schienenverkehr und Busse keine Basisdaten erhoben werden konnten.

Innerhalb der Endenergieverbrauche fur Gebaude schlagt der Sektor Wirtschaft mit 28,8 %
starker zu Buche als die Haushalte (Tabelle 4).

Parameter 1990 2009 Veranderung | Zu-/ Abnahme
gegeniiber 1990
in % (1990 =100
%)

Gebaude/ 163.679 205.595 41.916 +25,6

Infrastruktur

[MWh/a]

Verkehr [MWh/a] 76.795 79.714 2.919 +3,8

Gesamt [MWh/a] 240.474 285.309 44 .835 +18,6

Tabelle 3: Zusammensetzung der Endenergieverbrduche fiir Gebaude/ Infrastruktur und Verkehr

Parameter 1990 2009 Veranderung | Zu-/ Abnahme
gegeniiber 1990
in % (1990 =100
%)

Haushalte, Gebaude | 84.161 99.087 14.926 +17,7

[MWh/a]

Wirtschaft, Gebaude | 79.518 102.453 22.935 +28,8

[MWh/a]

Gesamt [MWh/a] 163.679 205.595 41.916 +25,6

Tabelle 4: Zusammensetzung der Endenergieverbréduche

Vergleicht man die Differenzen der CO,-Emissionen bezogen auf Endenergie in der
Samtgemeinde von 1990 mit denen von 2009 (Tabelle 2), so Iasst sich ein Riickgang um 4 %

verzeichnen.

Das bedeutet, dass noch weitere 16 % CO, einzusparen ist, um eine Reduktion gemafg der
Zielsetzung um 20 % zu erreichen.

Parameter 1990 2009 Veranderung | Zu-/ Abnahme
gegeniiber 1990
in % (1990 =100
%)

Gebaude/ 33.251 30.325 +2.926 -8,8

Infrastruktur

[t/a]

Verkehr [t/a] 19.965 20.769 + 804 +4,0

Gesamt [t/a] 53.216 51.095 -2124 -4,0

Tabelle 5: Zusammensetzu

ng der CO2-Emissionen auf der Basis Endenergieverbréduche.

Parameter

1990

2009

Veranderung

Zu-/ Abnahme
gegeniiber 1990
in % (1990 =100
%)
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Gebaude/ 62.957 71.803 + 8.846 + 14,1
Infrastruktur

[t/a]

Verkehr [t/a] 23.122 23.860 + 738 + 3,2

Gesamt [t/a] 86.079 95.663 +9.584 + 11,1

Tabelle 6: Zusammensetzung der CO2-Emissionen auf der Basis Primérenergieverbrduche
Vergleicht man die Differenzen der CO,-Emissionen bezogen auf Primdeenergie in der

Samtgemeinde von 1990 mit denen von 2009 (Tabelle 6), so lasst sich eine Zunahme um ca.
11 % verzeichnen.

Das bedeutet, dass bezogen auf die Primérenergie noch 31 % CO; einzusparen ist, um eine
Reduktion um 20 % bis 2020 zu erreichen.
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3.2 Kommunale Gebaude

kommunalen Gebaude.
Die Detailbeschreibung in den Gebaudesteckbriefen wird im Anhang 2 aufgefihrt.
Quelle jeweils: Foto Kai Hensel

3.2.1 Ergebnisse, Einsparpotentiale

In den Gebaudesteckbriefen wurden die Jahresdurchschnittsverbrauche (ohne
Klimabereinigungs-faktor) in den Gebaudekategorien und den Vergleichswerten eines
Referenzgebaudes nach EnEV 2009 mit den realen Verbrauchen der Gebaude verglichen.

Bei Gebauden mit deutlichen Auffalligkeiten empfehlen wir einen Energieausweis nach DIN EN
18599, in Form des Bedarfausweises, in Verbindung mit einem ,Vor Ort Gutachten®. In diesem
Gutachten kann ermittelt werden, welche wirtschaftlichen Mdglichkeiten einer energetischen
Verbesserung bestehen. Richtlinien Vor-Ort-Gutachten: siehe Anhang 7.

Verbrauchsdaten und das anndhernde Einsparpotential aller kommunalen
Gebaude.

Warmeerzeugun | Verbrauch Verbrauch CO, Verbrauchskost
g fossile regenerative Eintrag en
Energietrager Energietrager
Erdgas und
Erdol
Energieverbrauch | 2.229.057 kWh | 1 049265 kWh ) | 625,70t 131.133€
Einsparpotential 480.000 kWh 240.000 kWh 133,20t 28.800,00€
Stromverbrauch | Strom CO; Eintrag Verbrauchskosten
Energieverbrauch | 356.693 kWh 249,70t 64.204,00€
Einsparpotential 40.000 kWh 28,00t 7.200,00€

Tabelle 7: Mittelwerte der Verbrduche fiir 13 ausgesuchte Gebdude mit geringem Energiestandard.
Werte aus den letzten drei Jahren gemittelt.

Quelle: eigene Schétzungen

1) Zwei der Gebdudekomplexe verbrauchen regenerative Energien. Durch Da&mm-MalBnahmen
sinkt fiir

diese Gebdude auch ihr Bedarf an regenerativ erzeugten Energien.

Die Bewertung fir die kommunalen Gebaude zeigt:
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Das CO,-Einsparpotenzial fiir die Warmeerzeugung betragt mindestens 20%.

Fir den Bereich Strom ergeben sich ca. 11%.

Vergleicht man diese Zahlen mit dem bundesdurchschnittliche Einsparpotenzial einer
Vollsanierung (ca. 50% beziehungsweise ca. 20 — 40 % bei Modernisierung der Anlagentechnik
(Quelle: dena, Vortrag S. Kohler, Offentliche Gebaudesanierung: Energieeffizienz als
Konjunkturprogramm, 2009)), so befindet sich der Kommunale Gebaudebestand der
Samtgemeinde Uberwiegend in einem durchschnittlichen bis guten Zustand.

3.2.2 MaBRnahmen

Die im Folgenden aufgeflihrten Malinahmen sollten von Anfang an durch eine fach- und
sachkundige Person koordiniert und begleitet werden.

Detaillierte Erlauterungen zu den Aufgaben der Person sind unter dem Punkt
Klimaschutzbeauftragter zu finden.

Grundsatzlich wird empfohlen, Flachen auf Bestandsgebauden sowie Neubauten auf lhre
Eignung fiir die Montage einer Photovoltaik- bzw. Warmwassersolaranlage hin zu priifen
(sowohl nach statischen Gesichtspunkten als auch nach der Dachausrichtung). Hierbei
sollte die Eigennutzung des solar erzeugten Stroms im Vordergrund stehen.

Im Idealfall werden groRe Photovoltaikanlagen auf kommunalen Gebauden als
Biirgersolaranlagen errichtet. Hier wird solchen Biirgern ermdéglicht sich an einer PV-
Anlage zu beteiligen, die nicht die Moglichkeit haben dieses auf ihrem Haus zu
realisieren.

Kurzfristige MaBRnahmen

Es besteht ein grofies kurzfristig zu weckendes Einsparpotential durch Einstellen und
Optimieren der vorhandenen Anlagentechnik, z.B. durch den Einsatz effizienter
Heizungspumpen sowie die Durchflihrung des hydraulischen Abgleichs. Auch das korrekte
Einstellen der vorhandenen Heizungen, Kesselfolgeschaltungen, Heizkurven, sowie einer
Sommerabschaltung gehéren dazu. Eine weitere Malnahme besteht im Einsatz
stromsparender und bedarfsgeregelter Beleuchtungstechnik.

Empfehlung:
Die Durchfihrung sollte kurzfristig angegangen werden, da das Einsparpotential mit relativ

geringem Aufwand erheblich ist. Viele der in den Steckbriefen aufgezeigten MalRnahmen
amortisieren sich erfahrungsgemaf in ein bis drei Jahren.
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Mittelfristige MaBnahmen

Wir empfehlen Energetische Gutachten in Form von Vor-Ort-Gutachten mit
Wirtschaftlichkeitsberechnung auf der Basis der DIN 18599 fur mindestens die im Folgenden
aufgelisteten 13 Gebaude. Sanierungskosten sind erst nach Erstellung der ,Vor-Ort-Gutachten®
zu beziffern.

Gebaudeauflistung:

Wohnhaus Barnstorf, Bremer Stralte 88

Wohnhaus Barnstorf, Bremer Strafe 90

Wohnhaus Barnstorf, Lignitzer Stralle 30/32

Wohnhaus Barnstorf, Lignitzer Stralle 34

Schulgebaude mit Sporthalle Drentwede, Schulstralle 7
Kindergarten Eydelstedt, Dorpel 27
Feuerwehrgerate-Dorfgem.-Haus Eydelstedt, Dorpel 27
Feuerwehrgerate-Schitzen-Haus Eydelstedt, Duste 23
Schulgebaude mit Sporthalle Eydelstedt, Schulberg 3

9. Bauhof Barnstorf, Aldorfer Stralle 61

10. Wohnhaus Barnstorf, Aldorfer Stral3e 63

11. Buro BUEZ und Kiga Barnstorf, Am Bremer Dreh (Leuchturmprojekt Neubau Passivhaus)
12. Schulgebaude mit Sporthalle Barnstorf, Kirchstral’e/Sundering
13. Schulgebaude mit Sporthalle Drebber, Schulstralle 2

NNk WON =

Weiterhin sind Einsparungen der Energiekosten durch Energie- und Einspar-Contracting
moglich. Hiermit ist die Ubertragung von eigenen Aufgaben der Gebaudebetreuung auf ein
Dienstleistungsunternehmen gemeint.

Es qibt zwei Arten von Contracting:

a) Warmelieferung, Anlagen- und Energiecontracting, Betreibervertrag

Grundsatzlich wird eine Firma mit Bau und Betrieb einer Kesselanlage beauftragt. Die
Warmeverteilung auf die Heizkreise (Pumpen, Mischer etc.) verbleiben Ublicherweise bei der
Kommune. Die Vergltung setzt sich aus dem fixen Leistungspreis zur Amortisation der
Investition und dem verbrauchsabhangigen Entgelt flr die verbrauchte Energie zusammen.
Vorteile fir die Kunden entstehen durch Know How und Einkaufskonditionen des
Auftragnehmers. Eigene Investitionsmittel sind nicht notwendig, alle Kosten werden dem
Warmepreis zugeschlagen. Energieeinsparungen ergeben sich meist durch neue
Kesselanlagen, diese werden aber nicht garantiert. Zusatzliche Leistungen wie Wartung und
Betriebsflihrung kénnen vereinbart werden. Das Verfahren eignet sich fir Einzelgebaude und
bezieht sich nur auf Manahmen bis zum Ubergabepunkt im Kesselhaus. MaRnahmen in der
Verteilung oder im Gebaude werden nicht betrachtet.

b) Einspar-, Performancecontracting, Energiesparcontracting
Hier werden alle Moéglichkeiten der Energieeinsparung auf Wirtschaftlichkeit untersucht.
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MaRnahmen kénnen der Austausch eines Kessels, Erneuerung der Pumpen oder auch der
Einsatz energieeffizienterer Beleuchtung sein. Der Anbieter finanziert diese MalRnahmen in der
Regel vollstandig, ein Bedarf an Eigenmitteln besteht daher nicht. Die prognostizierten
Einsparungen werden garantiert, d.h. ein tatsachlicher Mehrverbrauch geht zu Lasten des
Anbieters. Die tatsachlich nachgewiesene Einsparung bis zu garantierten Hohe wird der Firma
als Amortisation der Investition und Vergltung bezahlt. Der Ansatz ist sehr viel umfassender
und zielt auf die insgesamt mdgliche Verbesserung. Der Verdienst und damit das Interesse der
Firma liegen hier bei der Einsparung und nicht wie im Fall oben bei dem Verkauf von Energie.

Tipp: Bei der Projektentwicklung ist es zundchst immer ratsam, eine Sanierung mit einem
Einsparcontracting zu kombinieren, gegebenenfalls kann die MalRnahme trotzdem
eigenfinanziert werden, aber Know How und Ideen des Spezialisten werden genutzt. Erst wenn
die notwendigen MalRnahmen so nicht finanziert werden kénnen, sollte das Einsparcontracting
mit einer Warmelieferung kombiniert werden. Eine reine Lieferung ohne Einspargarantie ist
auch hier nicht ratsam und verringert die Effizienz in jedem Fall!

(Quelle und weitere Infos unter www.energie-einsparcontracting.de und
www.kompetenzzentrum-contracting.de)

Laut der Deutschen Energie Agentur (dena) konnen durch Contracting-Modelle
Energieeinsparungen von bis zu 30 % pro Jahr erlangt werden.

(Quelle: www.energieeffizientekommune.de/energiemanagement/ analysieren/kommunaler-
energieverbrauch-zahlen-und-fakten)

Langfristige MaBRnahmen

Bauliche Umsetzungen der energetisch empfohlenen SanierungsmalRnahmen auf der Basis der
gesicherten Erhebungen aus den empfohlenen Energiegutachten (siehe Anhang 7.7).
Betrachtungen auch unter dem Gesichtspunkt der Ersatznahme von sanierungsbediirftigen
Gebéauden.

Umsetzungen fortzuschreibender Planungsvorgaben fiir die Energiezufuhr auf regenerativer
Basis.
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3.2.3 Verbrauchskostenentwicklung kommunaler Gebaude

An dieser Stelle wird die Energiekostenentwicklung einiger ausgewahlter Gebauden dargestellt,
bei denen im Laufe der Jahre Veranderungen hinsichtlich der Modernisierung, Wechsel des
Energietragers oder andere Bauliche Mallnahmen durchgefihrt wurden.

1. Beispiel: Grundschule Drentwede

Jahres-Energieverbrauch von 2004-2008

kWh
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000
0]
2004 2005 2006 2007 2008
Erdgas Erdgas Biogas Biogas Biogas
mkWh| 273384 296.055 356.630 433.650 415.540

Abbildung 15: Jahres-Energieverbrauch von 2004-2008 — Grundschule Drentwede
Quelle: Datenerhebung SG Barnstorf

Durchschnittliche Energiekosten fiir die kWh pro Jahr

€/kWh

0,050 €
0,040 €
0,030 €
0,020 €
0,010 €
0,000 €

2004 2005 2006 2007 2008
Erdgas Erdgas Biogas Biogas Biogas

mE/kWh| 0,038¢€ 0,047€ | 0,032€ 0,033€ | 0,033€

Abbildung 16: Durchschnittliche Energiekosten fiir die kWh pro Jahr — Grundschule Drentwede
Quelle: Datenerhebung SG Barnstorf

Jahresgesamtkosten fiir Warme fiir die Jahren 2004 -2008
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Gesamtkosten
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Abbildung 17: Jahresgesamtkosten fiir Warme fiir die Jahren 2004 -2008 — Grundschule Drentwede
Quelle: Datenerhebung SG Barnstorf

Die Grafik zeigt dass nach der Umstellung auf Biogas 2006 der Verbrauch um annahernd 25%
gestiegen ist. Da die Schulnutzung unverandert ist, kann diese Erhéhung nur auf den
Zusatzverbrauch durch die Fernleitungen (Abstrahlverluste) zurlickzuflhren sein.

Wir empfehlen mit dem Warmelieferanten tber eine Anpassung der Lieferleistung und
Neuberechnung der Grundpreise zu sprechen.

Weiterhin ist an dem Beispiel sehr schén zu sehen, welchen Einfluss warme Versorgungsnetze
auf den Verbrauch haben. Da die Verbrauchspreise bei Biogas flir eine kWh niedriger sind als
fur Erdgas, sind die Gesamtkosten trotz gestiegenen Verbrauchs nicht hdher als in 2005.

Die Sanierungsmafnahmen an dem Dach der Sporthalle und dem Schulgebaude im Jahr
2007/2008 wirken sich nicht auf eine Reduzierung des Gesamt Energieverbrauches aus.
2. Beispiel: Grundschule Eydelstedt

Jahres-Energieverbrauch von 2004-2008
kWh/a

350.000

300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000
4]

2004 Erdgas

2005
Fernwarme

2006
Fernwarme

2007
Fernwarme

2008
Fernwarme

‘- kwWh/a

323.289

147.800

195.100

206.242

222.086

Abbildung 18: Jahres-Energieverbrauch von 2004 -2008 — Grundschule Eydelstedt
Quelle: Datenerhebung SG Barnstorf

Durchschnittliche Energiekosten fiir die kWh pro Jahr
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Abbildung 19: Durchschnittliche Energiekosten fiir die kWh pro Jahr — Grundschule Eydelstedt

Quelle: Datenerhebung SG Barnstorf

Jahresgesamtkosten fiir Warme fiir die Jahren 2004 -2008
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B Gesamtkosten |12.565,22 €| 9.740,79€ [11.185,77€|16.449,59€ |20.888,56 €

Abbildung 20: Jahresgesamtkosten fiir Warme fiir die Jahren 2004 -2008 — Grundschule Eydelstedt

Quelle: Datenerhebung SG Barnstorf

Wie in der Grafik zu sehen, ist der Energieverbrauch durch den Anschluss an das
Fernwarmenetz zuriickgegangen. Erklarung dafiir: es missen nicht mehr die
Warmevorhalteleistungen (Stillstandsverluste) und der Energieaufwand fur die

S
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Warmeerzeugung (Brennerstarts usw.) erbracht werden. Diese Leistungen und der Verbrauch
durch die Fernleitung werden durch den Fernwarmelieferanten getragen. Dadurch muss der
Lieferpreis fir eine kWh hoher sein. Wir empfehlen die Fernwarmelieferpreise zu prifen da
diese in den letzten Jahren exorbitant gestiegen sind. Weiterhin muss der Grundpreis auf
Plausibilitat gepruft werden.
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3. Beispiel: Grundschule Drebber

Jahres-Energieverbrauch von 2005-2009

Gesamtverbrauch kWh/a

450.000
400.000
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000
0

2005 2006 2007 2008 2009
Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas

B Gesamtverbrauch kWh/a| 379.127 | 400.865 | 320.455 | 399.108 | 406.055

Abbildung 21: Jahres-Energieverbrauch von 2005-2009 — Grundschule Drebber
Quelle: Datenerhebung SG Barnstorf

Jahres-Energieverbrauch von 2001-2009

Anhand des weitgehend gleichmaRigen Heizenergieverbrauchs der Grundschule Drebber kann
eine Verbrauchskostenentwikelung interpretiert werden.

Verbrauchskostenentwickelung fiir eine kWh in den Jahren 2005-2009
€/kWh

0,070 €
0,060 € —

0,050 € /f
0,040 €

0,030€
0,020€
0,010€
0,000 €
2005 2006 2007 2008 2009
Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas Erdgas
— KW h 0,039 € 0,047 € 0,055 € 0,055 € 0,065 €

Abbildung 22: Verbrauchskostenentwickelung fiir eine kWh in den Jahren 2005-2009 — Grundschule Drebber
Quelle: Datenerhebung SG Barnstorf

Verbrauchsentwickelung normal nur durch witterungsbedingte Einflisse verandert.
Die energetischen Auswirkungen der im Jahr 2004/2005 durchgefuhrten Sanierungen
kénnen nicht dargestellt werden.

Vorschau auf die ndchsten Jahre:
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Wird diese Entwikelung fortgeschrieben auf Basis der Jahre 2008-2009 mit Einberechnung der
Preissteigerung durch Energieverknappung haben wir bis 2020 folgende Energiepreise pro

kWh.
Verbrauchskostenentwickelung fiir eine kWh in den Jahren 2009-2020
0,250€
0,200€ //
0,100€ ____/
0,050€
0,000€
2009 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Erdgas | Erdgas | Erdgas | Erdgas | Erdgas | Erdgas | Erdgas
——¢€/kWh| 0,065€ | 0,073€ | 0,095€ | 0,120€ 0,145€ | 0,173€ | 0,213 €

Abbildung 23: Verbrauchskostenentwickelung fiir eine kWh in den Jahren 2009-2020 — Grundschule Drebber
Quelle: Entwickelungsberechnung Wulfestieg

3. Beispiel: Grundschule mit Turnhalle Barnstorf

0,080
0,060
0,040
0,020
0,000

2004 2005 2006 2007 2008 2009

2001 Erdgas
Hol zhack. Hol zhack. Hol zhack. Hol zhack. Hol zhack. Hol zhack.
m €/ kWh 0,034 0,053 0,056 0,059 0,060 0,060 0,067

Abbildung 24: Durchschnittliche Energiekosten fiir die kWh pro Jahr von 2001-2009 — Grundschule Barnstorf
Quelle: Datenerhebung SG Barnstorf

Jahresgesamtkosten fiir Warme fur die Jahren 2001 - 2009
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Gesamtkosten
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2001 Erdgas
Hol zhack. Hol zhack. Holzhack. Hol zhack. Hol zhack. Hol zhack.
m Gesamtkosten | 23.053,13€  30.642,30 € | 33.023,42€ | 37.826,52€ | 36.233,23 € | 31.227,48€  45.038,91 €

Abbildung 25: Jahresgesamtkosten fiir Warme fiir die Jahren 2001 — 2009 — Grundschule Barnstorf
Quelle: Datenerhebung SG Barnstorf

Der erhohte Energieverbrauch ab 2004 ist auf die Warmeverluste der Versorgungsleitungen in
der Erde zurtckzufihren.
Der Anstieg der Energiekosten liegt im Rahmen der normalen Entwickelung.

4. Beispiel: KIGA Witten Door 4

Jahres-Energieverbrauch von 2005 - 2009
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71.244

68.151

Abbildung 26: Jahres-Energieverbrauch von 2005-2009- KIGA Witten Door 4
Quelle: Datenerhebung SG Barnstorf

Fazit aus den vier Beispielen:
Diese Beispiele zeigen auf, wie wichtig es ist, die Energieverlaufe und die Energiekosten
im Auge zu behalten um auf Veranderungen kurzfristig zu reagieren.
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Hinweis: Hierzu gibt es verschiedene Energiemanagement-Programme. Eine Ubersicht findet
man unter www.energieagentur.nrw.de/infopool.

Weiterhin wird auch ersichtlich, dass SanierungsmafRnahmen nicht unter energetischen
Gesichtspunkten und ohne energetische Auswirkungen durchgefiihrt wurden.
Energetische Auswirkungen hitten sich in den Jahresverbrauchen zeigen miissen.
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3.3 Privat- und Geschaftsgebaude

Die Gebaudestruktur der Privatgebaude der Samtgemeinde Barnstorf besteht vorwiegend aus
Ein- bis Mehrfamilienhausbebauung mit bis zu drei Wohneinheiten (3 WE).

Die Einwohnerzahl der Samtgemeinde betragt zum Stand 30.06.2009 - 11.883 Einwohner.

L 3

-t

a5 Schmolte

’ Vit .%
1 | >
1
4
#

‘~'Vogelsang
de $rockmann

s s Neu .,_E'ydelstedl. !

Bildauf 4. Miz

Quelle: Google Earth, Internet

Fiir die Ermittlung der folgenden Gebaude nach Baujahr und Nutzung wurden Zahlungen
durchgefiihrt.
(Quelle: SG Barnstorf 2010)

Danach teilt sich der Gebaudebestand der Samtgemeinde Barnstorf
wie folgt nach Baujahr, Wohnbau und Gewerbebau auf.

Wir gehen von folgender Gebaudeaufteilung aus:

Ca. 3.945 Gebaude sind Ein- und Mehrfamilienhauser (bis 3 WE)
mit dem Gebdudealter

2865 Gebaude bis Bj. 1981 mit 5100 Einwohnern
830 Gebaude bis Bj. 2002 mit 2250 Einwohnern
250 Gebaude nach Bj. 2002 mit 750 Einwohnern
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Mietwohnungsbau / Eigentumswohnanlagen
110 Gebaude bis Bj. 1981 mit 2420 Einwohnern
42 Gebaude ab Bj. 1981 mit 930 Einwohnern

Altenheime und sonstige Wohneinrichtungen
1 Gebaude bis Bj. 1981 mit 100 Einwohnern
2 Gebaude bis Bj. 2002 mit 36 Einwohnern

Bauerngehofte und weitere Sondergebaude
30 Gebaude bis Bj. 1981 mit 200 Einwohnern
(Eigene Schatzung aufgrund Samtgemeindestruktur)

s.amlgememde
barnstorf

Der Energieverbrauch fiir Gewerbe kann nicht den Einwohnern zugeschrieben werden.

Ca. 340 Gebaude sind Kleinbetriebe und mittleres Gewerbe
mit dem Gebaudealter

Mischgebaude Wohnhaus / Gewerbe

340 Gebaude bis Bj. 1981

5 Gebaude sind GroRgewerbe Gebaudealter
5 Gebaude bis Bj. 1981

3.3.1 Ergebnisse, Einsparpotentiale

Hochgerechnete Verbrauche der vorgenannten Gebaude:

Heizung

Heizenergieverbrauch Gebaude
CO2 Eintrag

Energiekosten in 2009/10

Warmwasser

Energieverbrauch Warmwassererwarmung Gebaude
CO2 Eintrag

Energiekosten in 2009/10

119.488,00 MWh
29.434,78 t
6.608.705,00 €

23.257,90 MWh
6.143,59 t
1.430.613,00 €
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Stromverbrauch Wohngebaude

ohne elektrische Warmwasserbereitung 10.988,80 MWh
CO2 Eintrag 7.335,16 t
Energiekosten im Jahr 2009/10 2.197.760,00 €

Stromverbrauch Geschiftsgebaude

Stromverbrauch 3.040,00 MWh
CO2 Eintrag 2.149,00 t
Energiekosten im Jahr 2009/10 478.000,00 €

Zusammenfassung der Berechnung des CO, Eintrags der Privat- und Geschaftsgebaude
(Alle Zahlen sind Circa-Angaben bezogen auf ein Verbrauchsjahr)

CO, Eintrag aller Privat- und Geschiftsgebaude der Samtgemeinde Barnstorf betragt
fiir:

Heizung und Warmwasserbereitung 35.578,37 t
Strom 0.484.16 t
Gesamter CO, Eintrag bezogen auf Wohnen 45.062,53 t
Einsparpotential CO, 19.916,43 t

Berechnungstabellen und Grundlagen befinden sich in den Anhdngen
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Pro Kopf Angaben EFH — MFH (bis 3 WE) Heizung, Warmwasserbereitung, Strom:

CO, Eintrag bezogen auf das Wohnen, pro Einwohner Gesamtdurchschnitt 3,79t

Gegentberstellung:
Nutzerbedingter héchster CO, Eintrag gegeniiber niedrigster CO; Eintrag,
um die moéglichen Einsparpotentiale zu verdeutlichen.

Bspl.:

CO, Eintrag 6lbeheizte Gebaude bis 1981, pro Einwohner 462t
(Eintrag zusammengesetzt aus Heizung 3,21 t+ WW 0,71 t + Strom 0,70 t = 4,62 1)

Bspl.:

CO, Eintrag Gebaude nach 2002, Warmwasser (WW) mit Solarunterstitzung oder altere
sanierte Gebaude, pro Einwohner 0,78 t
(Eintrag zusammengesetzt aus Heizung 0,13 t+ WW 0,05t + Strom 0,60t = 0,78 1)

Heizung

Die Differenz von 4,62 t CO, im schlechtesten Fall zu 0,13 t CO, im besten Fall, ergibt sich aus
der energetischen Qualitat der Hullflache (wie Auflenwande und Fenster) und dem Einsatz
regenerativer Energien bei der Beheizung.

Warmwasser (WW)

Die Differenz von 0,71 t CO, im schlechtesten Fall zu 0,05 t CO, im besten Fall ergibt sich
durch den Einsatz solarer Warmwasserunterstitzung. Weiterhin erfolgt eine erhebliche
Reduzierung durch die bessere Warmedammung der Warmwasser- und Zirkulationsleitungen.

Unterschiede im CO, Eintrag werden durch die Art des Brennstoffs hervorgerufen.
CO2 Eintrag Primérenergetisch pro gebrauchte KWh, Heizél 330g, Erdgas 225g, Pellet (Hackschnitzel)
60g. Kohle oder Koksverbrennung spielen in der Samtgemeinde keine Rolle.

Strom
Im Bereich des Stromverbrauchs sind die Einsparmoglichkeiten deutlich begrenzt. Die
Reduzierung ergibt sich durch:

o modernere Gerate (Klassifizierung mind. AA)
o energieeffiziente Beleuchtung
o selbstgenutzten solarerzeugten Stromanteil

o Verzicht auf Standbybetrieb
Die prognostizierte Reduzierung von 0,70 t CO, auf 0,60 t CO, basiert auf Erfahrungswerten.
Bei den CO, Eintragen durch Strom wird fir neue und alte Gebaude von ahnlichen Groflien

ausgegangen.

Der CO, Eintrag durch Stromnutzung ist daher in der folgenden Abbildung nicht bertcksichtigt.
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CO,-Eintrag durch Wohnen ohne Beriicksichtigung des
Stroms
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Abbildung 27: CO2-Eintrag durch Wohnen ohne Beriicksichtigung des Stroms

Berechnungstabellen und Grundlagen befinden sich in Anhang.

3.3.2 MaBnahmen fir private Gebaudebesitzer sowie Gewerbebetriebe

Eine Unterteilung der MaRnahmen fiir die Einzelgemeinden der Samtgemeinde Barnstorf
erwies sich als nicht sinnvoll, da die Struktur der Gemeinden keine signifikanten Unterschiede in
Hinblick auf die unten genannten Malinhahmen aufwies. In punkto Energiebilanzierung ist eine
Differenzierung unter halb der Ebene Samtgemeinde mit dem Programm ecoZ2regio nicht
machbar.

Energetische MalRnahmenvorgaben von Seiten des Gesetzgebers sind fur den Bestand der
Wohnbauten nicht oder nur in einem geringen Umfang gegeben. Sparmalinahmen sind hier von

Seiten der Kommune nur indirekt — insbesondere durch Offentlichkeitsarbeit — zu generieren.

MaRnahmen zur Motivation von Besitzern von Ein- und Mehrfamilienhausern sind unter Punkt
5.5 aufgefihrt.

Als Schlagworte dienen Minderung des CO, Eintrags und Kostensenkung durch,

1. Senken des Energieverbrauchs fur Heiz- und Warmwasserenergie
2. Senken des Stromverbrauchs
3. Einsatz regenerativer Energien

Eine geeignete Antriebsfeder zum Energiesparen ist die Schaffung von Verbrauchs-
bewultsein. Hier ist ein erster Schritt die Beratung in Form von Vortragen und Initialberatungen
und im zweiten Schritt die Erstellung von Energieausweisen, die mit unterschiedlichen
MaRnahmenvorschlagen und durch Aufzeigen der Einsparpotenziale Anreize geben kdnnen.
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Kurze und zeitmaRig begrenzte EinzelmaRnahmen haben erfahrungsgeman
geringe Erfolgschancen.

Es sind MotivationsmalRnahmen zu ergreifen, die dem Gebaudebesitzer zeigen, dass es sich in
vielerlei Hinsicht lohnt, EnergiesparmalRnahmen umzusetzen.

Senken des Energieverbrauchs fur Heiz- und Warmwasserenergie

Senken des Stromverbrauchs

Einsatz regenerativer Energien

Wertschopfung durch Verbesserung der Wohnqualitat

Werterhaltung oder Wertsteigerung des Gebaudes durch fachgerechte und
anzheitliche Sanierung.

Forderprogramme der KFW und regionale Forderprogramme flir Private
Forderprogramm KMU der KFW fir kleine und Mittelstandische Unternehmen

NoQ o wbdh =

Konkrete EinzelmaBBnahmen sollten grundsétzlich, fiir den kommunalen-, privaten- und
gewerblichen Bereich, nur genannt werden auf Basis der empfohlenen MaBnahmen
aus einem Vor-Ort-Gutachten;
dieses auch unter dem Gesichtspunkt der Schadensvermeidung!

Hinweis zu: Energieausweise Bedarf oder Verbrauch

Fir alle Gebaude mit einem Verbrauch groéf3er/gleich 200 kWh/m?a

empfehlen wir das Erstellen eines bedarfsorientierten Energieausweises in
Verbindung mit einem energetischen Gutachten. Erforderlich zur
Sicherstellung der Effektivitdt von MaRnahmen und zur Feststellung der
Amortisation. Der Energieverbrauch von 200 kWh m?a beziffert nach dem
Schema der dena den Ubergang zu wenig modernisierten Gebauden (zum
Vergleich: Neubauniveau < 100 kWh/m?a).

Ein bedarfsorientierter Energieausweis ist weiterhin fur Gebaude erforderlich, fir die deren
wirkliche Verbrauchswerte nicht ermittelbar sind.

Fuar alle weiteren Gebaude sollte ein ,Verbrauchsorientierter Energieausweis” erstellt werden.
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3.4 Stralenbeleuchtung

Die altesten Teile der StralRenbeleuchtung sind bereits rund 50 Jahre alt. Die Anfange gehen
auf die 1960er Jahre zurick, in denen mit der Bundesstral’e 51 zunachst die
Hauptdurchgangsstrafie beleuchtet wurde. Nach und nach folgten wichtige Verkehrsachsen
und mit der Einfihrung der ersten Erschlielungsbeitragssatzung Ende der 1960er Jahre auch
die flachendeckende Beleuchtung in den Wohngebieten.

Eingesetzt wurden an den Verkehrsachsen hauptsachlich Langfeldleuchten mit
Leuchtstoffrohren und in den Wohngebieten Pilzleuchten mit HQL — Leuchtmittel.

Seit etwa 10 Jahren werden auch Minikofferleuchten mit NAV - Leuchtmittel eingesetzt. Die
Wartung erfolgt in den Mitgliedsgemeinden jeweils durch ortsanséassige Elektrobetriebe.

In der Samtgemeinde sind insgesamt 1.426 Leuchtstellen vorhanden.

Die Samtgemeinde Barnstorf hat in Kooperation mit der Stadt Twistringen und der Gemeinde
Barnstorf am Bundeswettbewerb ,,Energieeffiziente Stadtbeleuchtung“ des
Bundesumweltministeriums, der KfW-Bankengruppe sowie des Umweltbundesamtes
teilgenommen und den 1. Platz belegt.

Fur Barnstorf wurde ein Sanierungskonzept fur die Stral’enbeleuchtung erarbeitet.

Die Umsetzung erfolgt im Jahre 2010. HQL-Leuchten werden in den kommenden Jahren nach
und nach ersetzt.

Hinweis zu den HQL — Leuchtmitteln in den Pilzleuchten:

Anfang 2009 beabsichtigt die EU-Kommission durch Beschluss des EU Parlaments, der
Quecksilberdampfhochdrucklampe ab dem Jahre 2015 die CE Kennzeichnung zu entziehen.
Sollte dieser Beschluss so getroffen werden, diirfen dann ab 2015
Quecksilberdampfhochdrucklampen in der EU nicht mehr in den Handel gebracht werden
(Quelle: EG-Richtlinie 2002/95/EG).

3.4.1 Ergebnisse, Einsparpotentiale

Der jahrliche Energieverbrauch fiir die Strallenbeleuchtung betragt 419.956 kWh
(0,420 MWh). Die Brennstunden pro Jahr betragen 4200 h in allen Gemeinden.

Barnstorf:
insgesamt 971 Leuchtstellen

davon werden in 2010 insgesamt 282 Leuchtstellen saniert

Energieeinsparung dadurch: 91.294 kWh/a

Drebber:
insgesamt 239 Leuchtstellendavon:
84 Stick Quecksilb erdampflampe ( 80- 2x125 W)
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38 Stick Leuchtstofflampen (15-40 W)
110 Stuck NAV-Lampen (70 W)
7  Stlck PLug-In-Lampe (70 W)

in Drebber sind 28 Leuchtstellen mit 2.378,5 Leuchtstunden im Jahr, da eine teilweise
Nachtabschaltung erfolgt

aktueller Gesamtenergieverbrauch: 115.642 kWh/a

davon werden in 2010 insgesamt 81 Leuchtstellen mit Quecksilberdampflampen saniert:
39 Leuchtstellen in Anliegerstraltien mit kiinftig 2x18 Watt Leuchtstofflampen

18 Leuchtstellen in NebenstralRen mit kiinftig 2x24 Watt Leuchtstofflampen

24 Leuchtstellen an Hauptverkehrsstrallen mit kiinftig 70 Watt

Energieeinsparung dadurch: 33.533 kWh/a

Drentwede:
insgesamt 99 Leuchtstellen
davon werden in 2010 insgesamt 79 Leuchtstellen saniert

Energieeinsparung dadurch: 25.075 kWh/a

Eydelstedt:
insgesamt 114 Leuchtstellen
davon werden in 2010 insgesamt 83 Leuchtstellen saniert

Energieeinsparung dadurch: 42.309 kWh/a

Gesamteinsparung dadurch: 192.211 kWh/a

Der Energieverbrauch fiir die StraBenbeleuchtung wird hierdurch um 65 % sinken, der
CO2-AusstoR um 154 t/Jahr gesenkt (Abbildung 19).
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Abbildung 28: Strombedarf der StraBenbeleuchtung vor und nach den EinsparmaBBnahmen.

3.4.2 MaBRnahmen

Im Rahmen von MaRnahmen der Stadtsanierung und des Neubaus der Ortsdurchfahrt der
Bundesstrale 51 in der Gemeinde Barnstorf wurden im Jahr 2005 im Ortskern 22 Leuchten
ausgetauscht und durch energieeffiziente Leuchten ersetzt.

In der Gemeinde Drebber, Ortsteil Cornau wurden im Rahmen eines Pilotprojektes 2009 ca. 30
Leuchtstellen an der Bundesstral’e 51 und im Wohngebiet mit energiesparenden Leuchtmitteln
ausgerustet. Weitere Leuchten folgen im Jahr 2010.

Hier brauchen keine weiteren MaBnahmen empfohlen werden.

Die Umsetzung bzw. Sanierung der alten Beleuchtung wird schon in vorbildlicher Weise
durchgefiihrt.
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3.5 Klaranlage (Energieanalyse der Fa. Aqua Consult)

Die gesamte Bewertung und das Gutachten Klaranlage befindet sich im Anhang 7.9.

3.6 Regenerative Energieerzeugung in der SG Barnstorf

Die regenerative Energieerzeugung insbesondere der regenerativ erzeugte Strom verbessert
die CO, Bilanz der Samtgemeinde deutlich. Auch bei regenerativer Energieerzeugung wird CO,
freigesetzt.

o Regenerativ betrieben werden mit Scheitholzheizung die Schulgebaude Kirchstralie
und die Sporthalle am Sunderring.
o Regenerativ betrieben mit Warme aus einer Biogasanlage werden die Schulgebaude

und die Sporthalle Schulstral’e 7 in Drentwede.

Regenerativ erzeugt Barnstorf insgesamt liber:

Biogasanlagen zur Stromerzeugung 14.903,48 MWh
Biogasanlagen zur Warmeerzeugung ca. 10.000,00 MWh
Fotovoltaikanlagen zur Stromerzeugung 2.736,86 MWh
Windkraftanlagen zur Stromerzeugung 4.649,11 MWh
Regenerativer Gesamtertrag bei Strom ist 22.289,54 MWh
Regenerativer Gesamtertrag bei Warme ist 10.000,00 MWh
Hinweis:

Bei der Stromerzeugung ist zu beachten, dass bei einer Uberproduktion die regelbaren
Biogasanlagen abgeschaltet werden miissen!

Der Einsatz fossiler Energien zur Erzeugung regenerativer Energien und Wartung der
Energieerzeuger ist bei Fotovoltaik- und Windkraftanlagen vernachlassigbar. Fur die
Biogaserzeugung wird regenerative Energie genutzt.

CO2 Eintrag Uber Verbrennung, Heizung, Warmwasser und Stromverbrauch durch die
Gebaude
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CO, CO, Strom Summe

Verbrennung Eintrag/Gutschrift

Eintrag/Gutschrift

t CO,/a

Kommunale Gebaude 625,70 t 249,70 t
Wohngebaude, 35.578,37 t 9.484,00 t
Geschaftsgebaude
Gesamteintrag 36.204,07 t 9.733,70 t 45.937,77 t
regenerativer Eintrag -2.103,02 t -14.488,14 t -16.591,16 t
Gesamt: 34.101,05 t -4.636,23 t 29.346,61 t

Tabelle 8: CO2 Eintrag durch Gebdude (Verbrennung, Heizung, Warmwasser und Stromverbrauch).

Negative Zahlen sind Gutschriften. (Strom ca. 700 g CO2/kWh; Strom aus Biogas ca. 50 g CO2/kWh;
Wérme aus Erdgas ca. 225 g CO2/kWh; Wérme aus Biogas ca. 15 g CO2/kWh.
Quelle: gemittelte Werte aus eigenen Erhebungen — B. Wulfestieg

An diesem beispielhaften Vergleich soll gezeigt werden, wie hoch der regenerative
Energieeintrag in der Samtgemeinde schon heute ist:

Der gesamte CO, Eintrag der Samtgemeinde Barnstorf betragt tUber die letzten 10 Jahre durch
Heizung, Warmwassererzeugung, hauslichen Stromverbrauch und Stralen-Beleuchtung
durchschnittlich  45.937,77 t CO./a

Gutschriften aus den regenerativen Anlagen 16.591,16 t CO,/a

Daraus ergibt sich rechnerisch ein verbleibender CO,-Eintrag von 29.346,61t CO./a

Es ergibt sich hieraus rechnerisch eine Kompensation
durch die aktuell vorhandene regenerative Stromerzeugung in der Samtgemeinde
von mehr als 30 % der CO,-Emissionen fiir den Bereich Wohnen.

Der Eintrag regenerativ erzeugter Energien ist hoch.
Er ersetzt jedoch nicht das Einsparen von Energie
durch EnergiesparmaBnahmen!
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3.6.1 Biogasanlagen

In der Samtgemeinde bestehen zurzeit finf Biogasanlagen. Weitere drei Anlagen sind in der
Planung. Die Biogasanlagen haben zusammen im Jahr 2009 14.903,48 MWh regenerativ
erzeugten Strom in das Stromnetz gespeist.

In Barnstorf wird das Biogas einer Anlage in Drentwede zum Beheizen eines Schulzentrums
genutzt und ersetzt dort den Einsatz von fossil gefordertem Gas komplett (ca. 375 MWh/a).

Es liegen keine weiteren Verbrauchs- und Nutzungsdaten flr die thermische Verwertung von
ca. 10.000 MWh Biogas vor.

Zurzeit ist es in vielen Biogasanlagen (iblich, das Uberschussgas zu entsorgen oder
minderwertig zu nutzen. Aus diesem Grunde wurde mit den ansassigen Energieversorgern
nach Lésungsmaoglichkeiten gesucht. In einem Gesprach wurden einige Ideen entwickelt, die
nachhaltig erforscht werden mussen.

Bei dem geplanten Leuchtturmprojekt ,Neubau einer Sporthalle“ sollen diese Ideen mit
einflielRen, insbesondere die Beheizung und Warmwasserversorgung mit Biogas.

(Siehe 5.3.2 Leuchtturmprojekt)

In der Samtgemeinde Barnstorf besteht eine Nachfrage nach dem Bau und Einsatz von
momentan drei zusatzlichen Biogasanlagen. Da in dieser Region ein erhéhter Anteil an
Gllleaufkommen besteht, ist eine Nachfrage nach Biogasanlagen verstandlich.

Wie soll mit dieser Nachfrage umgegangen werden?

Funf Biogasanlagen bestehen schon.

Der Einsatz von Biogasanlagen ist eine regenerative und umweltschonende Technologie. Der
Einsatz sollte weit mdglichst geférdert werden.

Trotzdem ist es erforderlich ein Konzept zu Erstellung von Biogasanlagen in der Samtgemeinde
Barnstorf zu erarbeiten.

Eine Biogasanlage sollte nur erstellt werden, wenn die Energienutzung geklart ist.
Zurzeit wird Biogas wie folgt genutzt:
a. Dezentrale Nutzung von Biogas durch ein Biogasrohrnetz um in Kleingeraten
wie Brennwertheizkesseln, Mini BHKWSs, Heizzentralen usw. Warme zu
erzeugen. Geeignete Gerate sind in der Entwicklungsphase.

b. Einspeisung von Biogas durch Zusammenfihrung des Biogases zur Aufbereitung,
um es in das offentliche Gasnetz einzuspeisen. Mit dem Vorteil, dass dadurch
schon die Anforderung der EnEV an den regenerativen Anteil an eine
ansonsten mit fossiler Energie betriebene Heizanlage erfiillt wird

(in der Erprobung).

C. Direkte Warmeversorgung mit Heizungsleitungen als Nah- oder Fernwarme
ist moglich und wird heute schon weitgehend praktiziert. Diese Nutzungsart
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ist kostenintensiv und energetisch durch Verteilverluste sehr haufig nicht
wirtschaftlich.

Hinweis:
Es darf keine Energie vernichtet werden,

z.B. Uberschussgas nutzlos verbrannt werden!

Die Landwirtschaft darf nicht ausschliefdlich Biomasse zur energetischen Verwertung anbauen.
Es sollte bei der Planung darauf geachtet werden, dass keine Konkurrenz zwischen
Biogasbetreiben und Futterbaubetrieben entsteht.

Weite Transportwege fiur Biomasse und das Gas mussen nach Mdglichkeit vermieden werden.
Die Auswahl der Standorte fiir die Anlagen muss so gewahlt werden, dass ein Biogasnetz
maglichst kostenglinstig erstellt wird. Die Transportwege fiir die Biomasse sollten kurz gehalten
werden.

Es sollte das Gulleaufkommen zum gréRten Teil in Biogasanlagen verwertet werden, soweit
technisch maoglich.

Ein Gedankengang, der wirtschaftlich und regenerativ eine hervorragende L6sung
darstellt, ist ...

es wird nur so viel Biogas in einem angegliederten Blockheizkraftwerk verbrannt, wie fur den
Betrieb der Anlage selbst notwendig ist. Das Uberschiellende Gasaufkommen wird als
regenerativer Energietrager in das Biogasgasnetz eingestellt und ggf. gespeichert.

Ziel muss es nach unserer Auffassung sein die gesamte Energie aus Biogasanlagen zu
nutzen, im Vordergrund muss der Gasverkauf stehen, der Stromverkauf sollte nur das zweite
Standbein sein.

Auch muss es Ziel sein mittel- und langfristig eine Biogasanlage wirtschaftlich ohne Forderung
zu erstellen und zu betreiben.

Eine weitere Moglichkeit stellt die Speicherung von aufbereitetem Biogas dar.
Die Voraussetzungen hierfir sind fir das Barnstorfer Umfeld als ideal zu bezeichnen.
Uber den Bau eines Biogasleitungsnetzes sowie einer Aufbereitungsanlage fiir Biogas kénnen

die vorhandenen Ressourcen zukunftsweisend genutzt werden.
Artikel: Hamburger Abendblatt 11. Juni 2007,

Seite 58



Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf 6

samlgemeinde

barnstorf
Wie eine Spinne im Netz der kiinftigen Gasleitungen liegt der Erdgasspeicher Rehden siidlich von
Bremen im Landkreis Diepholz. Der Vorstand von Wingas rihmt diesen gréf3ten Gasspeicher Europas
als "Perle", und dies gilt gleich doppelt.

Mit einem Speichervolumen von vier Milliarden Kubikmetern in etwa 2000 Meter Tiefe in por6sem
Gestein ist Rehden in der Lage, auch einen mehrwéchigen kompletten Ausfall etwa der Lieferungen aus
Russland zu Uberbriicken. Dartber hinaus ist die Anlage fir Wingas auch deshalb ein gutes Geschaft,
weil der Speicher in den Sommermonaten glnstig gefullt und dann bei Verbrauchsspitzen im Winter
teurer wieder in den Markt gepumpt werden kann.

Nach Schatzungen der Internationalen Energieagentur (IEA) steigt der Bedarf an Erdgas in Europa allein
bis zum Jahr 2015 von derzeit rund 500 Milliarden Kubikmetern auf Gber 600 Mrd. Dabei wird, weil die
Erdgasfoérderung in der EU sinkt, der Importanteil von derzeit 50 auf absehbar 75 Prozent steigen.

b

Quelle: Wintershall Internetseite: http://www.wintershall.com/firmenprofil. html?L=1
3.6.2 Fotovoltaikanlagen

Seit Anfang 2010 befindet sich eine Fotovoltaikanlage mit 998 kW Peak in Betrieb, sie gehdrt zu
den grof3ten Anlagen in Niedersachsen.

In Planung befindet sich eine weitere PV-Anlage im Hilsmeyer-Park. Diese soll eine
Modulflache von 3.983 m? besitzen.

3.6.3 Windkraftanlagen

Auf der als Vorrangflache ausgewiesenen Flache "Schierholz" in der Gemeinde Eydelstedt
befinden sich 4 Anlagen der 1/2-MW-Klasse.

Im BUEZ befinden sich eine Anlage der 1/2-MW-Klasse und eine Anlage mit 150-KW (von
1994).
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3.7 Verkehr

Dieser Teil des Konzeptes wurde durch das Verkehrsplanungsbiro Hinz,
durch Herrn Dip.-Ing. Zacharias erstellt.
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3.7.1 Ergebnisse, Einsparpotentiale

Zusammenstellung verschiedener Verkehrsdaten als Basis zum CO,-Minderungskonzept in der
SG Barnstorf:

1. Einwohner
Angegeben sind die Einwohnerdaten der Jahre 1990 bis 2009 gemafR NLS (Niedersachsisches
Landesamt fir Statistik).

Einwohner

13000
12000
11000 -
10000 -
9000 -
8000 H
7000 -
6000 -
5000 -
4000 -
3000
2000 -
1000 -
0 p

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Abbildung 29: Einwohnerzahlen der SG Barnstorf
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2. Kfz-Bestand

Angegeben ist der Kfz-Bestand getrennt nach Fahrzeugarten 1990 bis 2009 gemal KBA
(Kraftfahrtbundesamt). Hierbei haben sich leider in den Jahren ab 2006 und ab 2008
Anderungen der statistischen Erhebungen ergeben.

Kfz-Bestand
10000

9000

8000 | .
7000 - I-I-
O Sonstige

6000 -

@ Lw-Fahrzeuge
5000 - O (Sattel)zugmaschinen
4000 - OLkw
3000 - B Pkw

2000 - O Motorrader
1000 -

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

Abbildung 30: Kfz-Bestand

Von 1990 bis 2005 ist ein stetiger Anstieg des Kfz-Bestandes abzulesen. Ab dem Jahr 2005
ergeben sich allenfalls schwankende Werte. Bezlglich des Kfz-Bestandes ist ein
Sattigungswert erreicht.

Der Bestand an Fahrzeugen korreliert nicht direkt mit dem CO,-Ausstol3. Wesentlich ist
vielmehr die Gesamtfahrleistung der Fahrzeuge. Gleichwohl wird ein Fahrzeug auch nur
genutzt, wenn es Uberhaupt zur Verfugung. Weniger Fahrzeuge kénnten somit auch weniger
CO2-Ausstol flihren, wenn Personen aufgrund mangelnder Kfz-Verfligbarkeit alternative
Verkehrsmittel wahlen.
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Angegeben ist der Fahrzeugbestand/ Fuhrpark der Samtgemeinde Barnstorf (Typ,
Erstzulassung, Antriebsart) gemaf Angaben der SG (Samtgemeinde Barnstorf).

Fahrzeuge
Bauhof/Klaranlage/Rathaus

Erstzulassun

Seite 63

Typ Kennzeichen g Antriebsart

Unimog 1200 DH-6254 Nov. 1991 Diesel

GroRRraummaher John Deere 4400 DH-TX 66 Juni 2000 Diesel

Bully VW DH-BH 53 | 04.11.1999 Diesel

Pritschenwagen Citroen TUM 31 M

2,5D DH-ZF 872 | Aug. 2002 Diesel

Unimog U300 DH-KD 78 | 10.05.2005 Diesel

GroRRraummaher Iseki SF 333 ohne 17.09.2007 Diesel

Geratetrager Egholm 2100

mit Mah- u. Kehrvorrichtung DH-IA 52 Nov. 2007 Diesel

Schlepper/Trecker John Deere

5315 V Allrad DH-QA 78 | Aug. 2009 Diesel

Kastenwagen/Werkstattwagen

Ford Transit FT 350L 07 DH-JA 69 | 28.12.2007 Diesel
Benzinmoto

PKW Renault Modus DH-WZ 47 | 29.04.2005 r

Spllwagen DH-2553 23.06.1987 Diesel

Pickup DH-YD 74 | 27.10.1999 Diesel
Benzinmoto

PKW Opel Corsa DH-SG 494 | 01.11.2005 r

Tabelle 9: Fahrzeugbestand/ Fuhrpark der SG Barnstorf.
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J
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3. Fahrleistung
3.1 Fahrleistung Personenverkehr (Kfz)

Angegeben ist die Fahrleitung im Personenverkehr fur Motorrader und Pkw von 1990 bis 2009
in Fz*km/ Jahr und in Mio Pers.*km/ Jahr.

Verkehrsleistung in Mio Fahrzeug-km/ Jahr

2025 (Plan)

Abbildung 31: Fahrleitung im Personenverkehr fiir Motorrdder und Pkw von 1990 bis 2009.

Die Fahrleistung im Personenverkehr wurde flir das Jahr 1990 und 2009 aus den
Modellrechungen zur OU Barnstorf ermittelt. Dazu wurde das fir den Flecken Barnstorf
aufgenommene Netzmodell auf das Gebiet der Samtgemeinde erweitert. Uber das Programm
Visum lassen sich daraus die Fahrleistungen pro Tag ermitteln. Diese wurden mit dem Faktor
365 auf Jahreswerte hochgerechnet.

Die Zwischenwerte der Jahre von 1990 bis 2005 wurden iterativ ermittelt. Zudem wurden noch
die folgenden Szenarien betrachtet, die Werte aus den Modellrechnungen abgeleitet:
Planungsnulifall 2025 (ohne Umgehungsstrafe) und den Planfall 2025 (mit Umgehungsstralie,
Variante VI).

Bei der geplanten Ortsumgehung ist folgender Effekt zu beachten. GemaR der Berechnungen
erhéht sich durch die Ortsumgehung die Fahrleistung im Personen- und Giterverkehr.
Fahrzeuge sollen ja auch nicht mehr die kirzeste Route (durch den Siedlungsbereich) nehmen,
sondern auf3en herum gefuhrt werden. Rechnerisch ergibt sich dadurch bei einer
Ortsumgehung (unabhangig von der gewahlten Trasse) ein hoherer CO,-Ausstoss. Dabei wird
aber nicht berticksichtigt, dass der Verkehr mit Ortsumgehung naturlich kontinuierlicher, d.h.
gleichmafiger und fliissiger, ablauft. Dies dirfte zu einem verminderten CO,-Ausstoss fiihren,
der sich in den Berechnungen der Fahrleistung in Pers.km/ Jahr und Fz.km/ Jahr nicht
wiederspiegelt.
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Bezuglich der Verkehrsleistung ergibt sich eine stetige Zunahme von 1990 bis 2003. Die Folgen
der Wirtschaftskrisen 2004 und 2009 sind deutlich ablesbar. Bis zum Zeitraum 2025 wird eine
Sattigung erreicht sein. Durch die geplante Ortsumgehung ergibt sich eine geringfligige
Zunahme der Verkehrsleistung.

120 Verkehrsleistung in Mio Pers.-km/ Jahr

100 -
80

60 B Pkw

O Motorrader

40
20
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Abbildung 32: Entwicklung der Verkehrsleistung in Personen-Kilometer.

Die Fahrleistung wurde ergéanzend mit dem aus der Verkehrsbefragung ermittelten mittleren
Besetzungsgrad von 1,35 Pers./ Fz von Fz x km / Jahr auf Pers. x km / Jahr umgerechnet.
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Abbildung 33: Mittlerer Pkw-Besetzungsgrad

Bezuglich der Fahrleistung im Personenverkehr ist folgendes zu beachten: Der Besetzungsgrad
nimmt in dem zu betrachtenden Zeitraum 1990 bis 2009 kontinuierlich ab. D.h. es werden mehr
Pkw-Fahrten unternommen, um die gleichen Personenkilometerleistungen erbringen zu
kdénnen. Hierzu die folgende Beispielrechnung:

Fahrleistung Besetzungsgrad  Fahrleistung

in Fz x km/ Jahr in Pers. x km/ Jahr
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15,00 Mio 1,5 22,5 Mio
18,75 Mio 1,2 22,5 Mio

Fir die CO,-Bilanz bedeutet das, dass im ersten Fall bei gleicher Fahrleistung in Pers.km/ Jahr
deutlich weniger CO, ausgestolien wird, als im zweiten Fall (Das etwas hdhere Gewicht bei
einem mehr besetzten Fahrzeug kann wohl vernachlassigt werden).

3.2 Fahrleistung Personenverkehr (OPNV/ Bus, SPNV/ Bahn)

Uber die Fahrleistung im Linienbusverkehr liegen keine gesicherten Angaben vor. Weder aus
der Anzahl der Beférderungsfalle noch aus der Fahrleitung der Linienbusse lasst sich auf die
Verkehrsleistung in Pers. x km / Jahr schlie3en. Diese beiden Werte missten unter Kenntnis
der mittleren Fahrstrecke jeder Person miteinander in Beziehung gesetzt werden. Hierzu gibt es
aber keine gesicherten Angaben.

Uber die Fahrleistung im Schienenverkehr kénnen leider ebenfalls keine Angaben getroffen
werden. Im Personenverkehr misste man die Zahl der Ein- und Aussteiger am Bahnhof
Barnstorf und die Anzahl der sich im Zug befindenden Personen kennen. Diese Zahlen liegen
uns leider nicht vor. Man kénnte sie sonst recht einfach mit der Streckenlange der Bahntrasse
durch Barnstorf multiplizieren.

3.3 Fahrleistung Giiterverkehr

Angegeben ist die Fahrleistung im Guterverkehr fur Lkw von 1990 bis 2009 in Mio Fz*km/ Jahr

Verkehrsleistung StraBengiiterverkehr in Mio Fz-km/ Jahr
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Abbildung 34: Fahrleistung im Giiterverkehr fiir Lkw

Bezlglich der Wirkungen der geplanten Ortsumgehung siehe Anmerkungen unter Fahrleistung
Personenverkehr (Kfz).

Bezuglich der Verkehrsleistung ergibt sich eine stetige Zunahme von 1990 bis 2003. Die Folgen
der Wirtschaftskrisen 2004 und 2009 sind deutlich ablesbar. Bis zum Zeitraum 2025 ist noch
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eine deutliche Steigerung zu erwarten. Es wird dann eine Sattigung erreicht sein. Durch die
geplante Ortsumgehung ergibt sich eine geringfiigige Zunahme der Verkehrsleistung (siehe
Anmerkungen Fahrleistung Personenverkehr (Kfz)).

Fir den Schienenglterverkehr liegen keine gesicherten Angaben vor, aus denen sich die
Fahrleistung in Mio t-km / Jahr schlieRen Iasst.

4. CO2-AusstoR

Aus verschiedenen Quellen kann naherungsweise der CO,-Ausstol’ im Kfz-Personenverkehr
fur die Samtgemeinde Barnstorf ermittelt werden.

Bei einem Ausstol’ von ca. 150 g/ Pers.*km im Personenverkehr ergeben sich im Jahr 2009 bei
einer Jahresfahrleistung 98,734 Mio Pers.*km/ Jahr = 14.810 t CO,/ Jahr.

3.7.2 MaBRnahmen

Zur Minderung des CO,-AusstoRes in Barnstorf sind bezuglich des Verkehrssektors die
folgenden Malinahmen, die im weiteren Planungsverlauf konkretisiert werden missen, mdglich.

1. Sinnvolle Verteilung der Flachennutzungen.

Verkehr entsteht durch die Lage der Flachennutzungen zueinander und dem Wunsch der
Ortsveranderung (Wohnung - Arbeitsplatz - Einkaufen - Wohnung oder Wohnung - Arbeitsplatz
- Wohnung - Einkaufen - Wohnung). Je glnstiger diese Flachennutzungen zueinander liegen,
desto kirzer werden die Fahrten oder desto eher kdnnen umweltfreundliche Verkehrsmittel
genutzt werden.

Ggf. kdnnte so auch der sich selbst verstarkende Effekt des Einkaufens auf der "griinen Wiese'
umgekehrt werde (... - Einkaufer nutzen verstarkt das Kfz - Lebensmittelmarkte mit groen
Parkplatzen auf der "grinen Wiese" entstehen/ kleinteilige wohnortnahe Markte verschwinden -
Einkaufer nutzen bzw. mussen verstarkt das Kfz zum Einkaufen nutzen - Lebensmittelmarkte
mit grof3en Parkplatzen auf der "griinen Wiese" entstehen/ kleinteilige Wohnortnahe Markte
verschwinden - ...).

Die Samtgemeinde Barnstorf hat diesbeztiglich Leitlinien aufgestellt und politische Beschlisse
gefasst (u.a. REFINA, "Glaserne Konversion"). Insbesondere soll der kiinftige Flachenbedarf
durch Flachenrecycling, Innenentwicklung und Umnutzung gesichert werden. In den Ortsteilen
soll die Grundversorgung der Bevélkerung gewahrleistet werden.

Durch die entsprechenden MaRnahmen wird in jedem Fall eine Erh6hung des
CO,-AusstoRes bis zum Zeitraum 2025 vermieden.

Bei optimaler Umsetzung der Zielsetzungen kénnen zudem ggf. bis zu 5% CO,-
Einsparung erzielt werden.
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2. Bau einer UmgehungsstraRe.

Der Kfz-Verkehr wird flissiger, es ergeben sich weniger Abbrems- und
Beschleunigungsvorgange. Die innerodrtlichen Hauptverkehrsstralen werden entlastet, so dass
die Trennwirkungen fir den Fulliganger- und Radverkehr reduziert wird. Das Bummeln entlang
der HauptstralRen wird ebenso wie das Radfahren auf diesen StralRenziigen attraktiver.

Gemal den Modellrechnungen erhéht sich durch die Ortsumgehung die Kfz-Fahrleistung im
Personen- und Guterverkehr. Fahrzeuge sollen ja auch nicht mehr die kiirzeste Route (durch
den Siedlungsbereich) nehmen, sondern au3en herum gefiihrt werden. Rechnerisch ergibt sich
dadurch bei einer Ortsumgehung (unabhangig von der gewahlten Trasse) zunachst ein hdherer
CO2-Ausstoss.

Dabei wird aber nicht berlcksichtigt, dass der Verkehr mit Ortsumgehung naturlich
kontinuierlicher, d.h. gleichmaRiger und flissiger, ablauft. Dies dirfte zu einem verminderten
CO,-Ausstoss fiihren, der sich in den Berechnungen der Fahrleistung in Pers.km/ Jahr und
Fz.km/ Jahr nicht wiederspiegelt.

Allerdings wirkt die Ortsumgehung nur auf einen kleinen Teil des Verkehrs innerhalb der
Samtgemeinde ein. Auch der Durchgangsverkehr im Zuge der B 51 ist nur auf einem relativ

kurzen Abschnitt innerhalb des Samtgebietes betroffen.

Die mogliche CO,-Einsparung diirfte deshalb bei rund 1 bis 2% liegen.

3. Attraktivitatssteigerungen fir den Radfahrer- und FuBgangerverkehr.
Ausbau/ Verbesserung des Rad- und Fuldwegenetzes fir den Ausflugsverkehr, aber
insbesondere fur den taglichen Verkehr. Hier sind es oftmals auch nur kleine Malnahmen
(Absenkung von Bordsteinkanten, Anlage von Verkehrsinseln als Querungshilfen,
Uberwachung von Park- und Halteverboten bei Sichtbehinderung oder Parken auf einem Rad-
und/ oder Gehweg etc.), die eine splrbare Attraktivitatssteigerung mit sich bringen.
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Bezlglich des CO,-Einsparpotentials ist zu berlicksichtigen, dass Rad- und FuRgangerverkehr
(mit Ausnahme des Ausflugsverkehrs) nur innerhalb der Siedlungsbereiche eine nennenswerte
Grole darstellt. Kfz-Fahrten von Drebber zum Flecken Barnstorf lassen sich demnach kaum
durch Fahrradfahrten ersetzen.

Das CO,-Einsparpotential liegt deshalb auch nur bei 1 bis 2%.

4. Attraktivitatssteigerung und -erhaltung im Bus- und Schienenverkehr.
In Zusammenarbeit mit den Tragern dieser Verkehrssysteme (LK, VBN, ZVBN, DB) sind
Linienverlaufe, Takt- und Fahrzeiten, Lage der Haltestellen, Haltstellengestaltung etc. zu
optimieren bzw. das gute Angebot auch bei sinkenden Finanzmitteln zu erhalten.

Der offentliche Bus- und Bahnverkehr ist derzeit als gut zu bezeichnen. Angesichts der eher
schlechten Finanzlage der Trager des OPNV/ SPV und stagnierendem bzw. in Teilen sogar
ricklaufigen Bevoélkerungszahlen ware ein Erhalt des Status-Quo bis zum Zeitraum 2025 das
anzustrebende Ziel.

Das CO.-Einsparpotential liegt deshalb auch nur bei 0 bis 1%.

5. Offentlichkeitsarbeit.

Uber spezielle Aktionen ("Tag des Fahrrades", "Tag des Busses", "Autofreier Tag",
Tagesfreikarten fir Busse und Bahnen etc.) kann die Bevolkerung auf umweltschonendes
Verkehrsverhalten bzw. auf umweltschonende Verkehrsmittel aufmerksam gemacht werden.

Dabei kommt es darauf an, die Bevdlkerung zu sensibilisieren und auf die Mdglichkeiten im
alltaglichen Verkehrsverhalten hingewiesen werden. Besser als ein autofreier Sonntag ware
somit ein autofreier Werktag, so dass der Arbeitsweg, Einkaufe und Besorgungen an diesem
Tag eben nicht dem privaten Kfz erfolgen. So stellt man oftmals fest, dass die Kfz-Nutzung bei
den alltaglichen Besorgungen eigentlich gar nicht erforderlich ist.

Sinnvoll ist es dabei auch, die Schulen und Schiler/ Schilerinnen z.B. liber Projekttage/
Projektwochen einzubinden, so dass die Kinder positiv auf das Verhalten der Eltern einwirken.
Hierdurch zeigen sich oftmals gréfiere und vor allem nachhaltigere Wirkungen, als durch
Ubliche Aktionen mit Hilfe von Plakaten und Flyern.

Das realistische CO,-Einsparpotential dieser MaBnahme ist am schwierigsten
abzuschitzen und diirfte bei bis zu 5% liegen.

Bei einer Gesamtbelastung von 14.810 t CO./ Jahr wiirde die
Einsparung ca. 740 t CO,/ Jahr betragen.
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4 Wertschopfung

Wertschdpfung bezeichnet den positiven Effekt 6konomischer Leistungen.

Durch den Einsatz Erneuerbarer Energien, energetische Gebaudesanierung, energie- und
umweltschonende Verkehrsplanung wird der regionale Wirtschaftskreislauf gestarkt sowie auch
die kommunale Haushaltslage und die Attraktivitat des Wirtschaftsstandortes verbessert.

Kommunen haben einen Nutzen von den positiven regionalwirtschaftlichen Entwicklungen, die
mit dem Einsatz Erneuerbarer Energien verbunden sind:

- Einsparung von fossilen Brennstoffkosten

- Schaffung von Arbeitsplatzen
- Steuer- und Pachteinnahmen

Wertschopfungseffekte Erneuerbarer Energien in Kommunen

Kommunale
Wertschipfung
[ - ]
Steuerzahlungen Gewinne nach Steuern Nettoeinkommen
) von Unternehmen von Beschaftigten
an die Kommune in der Kommune in der Kommune
5

L Gewerbesteuer

kommunaler Anteil
Einkommenssteuer

Abbildung 35: Diagramm Wertschépfungseffekte Erneuerbarer Energien Quelle: |OW

Die Wertschépfung fir die Samtgemeinde errechnet sich aus dem erheblichen
Sanierungsbedarf der privaten Bestandsgebaude aber auch aus den Kommunalen und
Gewerblichen Gebauden.

Die effizienteste MaBnahme ist die ganzheitliche thermische und technische
Gebaudesanierung. Das heildt, in einem Arbeitsgang waren die Hullflachen zu sanieren und
die Anlagentechnik zu modernisieren.

Dadurch wird eine mittlere energetische Einsparung von 40 — 70% erreicht.

Ein- bis Mehrfamilienhauser (bis 3 WE)
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Sanierungen zwischen 2010 und 2013:

o von 30 Gebauden (3,6%) bis Bj. 1982 mittlerer finanzieller Aufwand 40.000,- €.
Investition/Wertschopfung daraus bis 2013, 1.200.000,- €
CO, Minderung daraus bei 40% Einsparung 76,16 t

. Von 200 Gebauden (7%) bis Bj. 1982 mittlerer finanzieller Aufwand 50.000,- €.

Investition/Wertschépfung daraus bis 2013, 10.000.000,-€
CO, Minderung daraus bei 60% Einsparung 1.366,80 t

Sanierungen zwischen 2013 und 2020:

o von 150 Gebauden (18,5%) bis Bj. 2002 mittlerer finanzieller Aufwand 45.000,- €.
Investition/Wertschépfung daraus 2013 — 2020, 6.750.000,- €
CO, Minderung daraus bei 40% Einsparung 380,18 t

von 1000 Gebauden (37,4%) bis 1982 mittlerer finanzieller Aufwand 65.000,- €.
Investition/Wertschopfung daraus 2013 - 2020, 65.000.000,- €
CO, Minderung daraus bei 60% Einsparung 6.834,00 t

In diese Berechnung fliel3t der Stromverbrauch mit ein. Es entsteht eine Reduzierung durch
Nutzung von effizienten Heizungspumpen und Erneuern von Haushaltsgeraten.

Mehrfamilienhauser
Sanierungen zwischen 2010 und 2013:

o Bis 2013 von 10 Gebauden (18,18%) bis 1982 mittlerer finanzieller Aufwand 200.000,-
€.

Investition/Wertschépfung daraus bis 2013 2.000.000,- €
CO, Minderung daraus bei 55% Einsparung 322,05 t

Sanierungen zwischen 2013 und 2020:

. Von 2013 bis 2020 Sanierung von 5 Gebauden (1,2%) bis Baualter 2002 mittlerer
finanzieller Aufwand pro Gebaude 190.000,- €.

Investition/Wertschépfung daraus 2013 — 2020 950.000,- €
CO, Minderung daraus bei 35% Einsparung 380,18 t

Sanierungen zwischen 2013 und 2020:
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Von 45 Gebauden (42%) bis 1982 mittlerer finanzieller Aufwand 230.000,- €.
Investition/Wertschépfung daraus 2013 — 2020 10.350.000,- €
CO, Minderung daraus bei 55% Einsparung 9.776,06 t

Geschiftsgebaude

Sanierungen zwischen 2010 und 2013:

o Von 40 Gebauden (12,5%) bis 1982 mittlerer finanzieller Aufwand 30.000,- €.
Investition/Wertschopfung daraus bis 2013 1.200.000,- €
CO, Minderung daraus bei 50% Einsparung 284,00 t

Sanierungen zwischen 2013 und 2020:

° Von 70 Gebauden (22,58%) bis 1982 mittlerer finanzieller Aufwand 40.000,- €.
Investition/Wertschopfung daraus 2013 — 2020 2.800.000,- €
CO, Minderung daraus bei 50% Einsparung 497,00 t

Zusammenfassung:
Als potenzielle Wertschopfung fiir die Region ergeben sich ca. 93.000.000, €.

In der Summe ergibt sich daraus ein CO, Einsparpotential von ca. 19.916 t.

Hinweis:

Das Sparpotential und die Wertschépfung kann nur erreicht werden, wenn die
Gesamtmalinahmen durchgefiihrt werden. Sensibilisierung der Bevolkerung, Einbindung der
Kammern, Banken und Politik. Eine zentrale Aufgabe kommt in dem Fall dem
Klimaschutzbeauftragten zu, insbesondere die wiederholte Ansprache der Bevolkerung.

(Berechnungstabellen und Grundlagen befinden sich im Anhang)
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4.1 Wertschopfung fiir den Gebaudebesitzer und Bewohner

Motivation zur Gebaudesanierung
Wie konnen Gebaudebesitzer motiviert werden, ihr Gebaude zu sanieren:

. Die Wertschopfung, bestehend aus der Kostenreduzierung vor dem Hintergrund
steigender Energiepreise.

. Die Werterhaltung oder Wertsteigerung des Gebaudes durch fachgerechte und
ganzheitliche Sanierung.

. Die Wertschépfung durch Verbesserung der Wohn- und Lebensqualitat.

Die Wertschopfung fiir den Gebaudebesitzer und Bewohner durch ganzheitliche
Gebaudesanierung ist erheblich. Sie setzt sich zusammen aus:

. Wohnkomfortsteigerung flr die Bewohner. Das Bewohnen eines sehr gut gedammten
Gebaudes bedeutet eine erhebliche Steigerung der Lebensqualitat. Absatz
Wohnbehaglichkeit.

o Der Umweltschutz wird durch die ganzheitliche oder aber auch durch Teilsanierungen
gewinnen. Das schadliche Umweltgas CO, aber auch die anderen Schadstoffeintrage wie NOx,
Schwefel, Feinstaub werden weitgehend vermieden. Die fossilen Ressourcen und auch die
regenerativen Ressourcen werden durch geringen Energieeinsatz geschont. Leider ist es heute
noch nicht moglich aus der Umweltschonung, fir den Einzelnen eine Wertschépfung zu ziehen.
. Die Heizenergiekosten lassen sich durch eine ganzheitliche Gebaudesanierung bis zu
80% reduzieren. In Anbetracht steigender Energiepreise wird eine Energiekostensenkung
immer Wertvoller.

4.2 Energiepreisentwicklung - Wertschopfung durch Sanierung

Durch Verknappung der fossilen Ressourcen, finanziell aufwendige Gewinnung regenerativer
Energieen wird sich eine deutliche Energiekostensteigerung ergeben. Wie diese Steigerung
wirklich verlaufen wird ist ungewiss, gewiss ist nur, dass die Preise steigen werden. Alle
Prognosen in dieser Richtung kénnen nur Schatzungen sein.

Folgende Tabellen sind eine Annahme die auf allgemeinen Recherchen basieren. Die
Entwicklung ist nicht vorhersehbar.

Die Prognosen der Preisentwicklung beruhen auf den Annahmen das:

1. Die fossile Energie wie Ol, Erdgas aber auch die Regenerative Verbrennungsenergie
wie Holzpellet oder Holzhackschnitzel werden nicht endlos zur Verfiigung stehen, die
Ressourcen werden geringer.

2. Der Druck auf die Politik die CO, Eintrage zu mindern wird eine Erhéhung der
Besteuerung der fossilen Energie nach sich ziehen.
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3. Die Drittweltstaaten und die Schwellenlander wie z.B. China, Indien, Brasilien oder auch
die afrikanischen Staaten werden sich aber auch den etablierten Staaten. bei dem Kauf von Ol
aber auch Gas erhebliche Konkurrenz machen. Dadurch werden die Preise erheblich steigen.

Wie sich die Preisentwicklung in den nachsten Jahren darstellt,
kann nicht erforscht werden.
Aber auf gleichbleibende oder sinkende Preise zu setzten wére ganz sicher falsch.

Die in den Tabellen angenommenen Kosten fiir die Energiekostensteigerung kommen
der Realitat am nachsten.

Preisentwicklung allgemein fiir eine KWh Heizenergie und Strom bis 2020.

1,00€ -
0,90€ -+
0,80€ -
0,70€ -~
0,60€ -+
0,50€ A B Energiekostensteigerung
0,40€ - bis 2020 Gas/Ol

0,30€ H Energiekostensteigerung
0,20€ bis 2020 Strom

0,10€ -
0,00 €

o N=d O
NS X N

O .
» N 5
$ $ S

O
(v

Abbildung 36: Preisentwicklung allgemein fiir eine KWh Heizenergie und Strom bis 2020
Quelle: Eigene Schétzung B. Wulfestieg Energiekostensteigerung bis 2020 (Tab: 10)

Energiekostensteigerung bis

2020
Kosten pro kWh
Gas/Ol  Strom
01.01.2010 0,06 € 0,20 €
01.01.2012 0,10 € 0,30 €
01.01.2014 0,15 € 0,45 €
01.01.2016 0,21 € 0,60 €
01.01.2018 0,25 € 0,80 €
01.01.2020 0,35 € 1,00 €

Tabelle 10: Energiekostensteigerung
Quelle B. Wulfestieg, eigene Schétzung.

Preisentwikelung Energieverbrauch anhand eines Mustergebaudes.
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Gebaudeverbrauchsentwicklung anhand der geschatzten Energiepreissteigerung.

Angenommenes Mustergebaude mit 140 m? und Verbrauch unsanierter Gebaude
im Vergleich zu einem sanierten Gebaude.

14.000,00 €
12.000,00€
10.000,00 €
8.000,00€
6.000,00€
4.000,00€
2.000,00€
0,00€

M unsaniert

M saniert

2munsamert

010
2012 7014 2016 5013 020

Abbildung 37: Preisentwickelung Energieverbrauch anhand eines Mustergebédudes.
Quelle: B. Wulfestieg, eigene Schétzung.
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Eine zurzeit noch unterschitzte Wertschopfung durch Sanierung ist die
Gebaudewertsteigerung.

Beispiel:
Ist ein unsaniertes Bestandsgebaude heute 150.000 € Wert, wird der Gebaudewert um die

Sanierungskosten steigen (Abbildung 25).

Wird die Sensibilisierung der Bevolkerung weitergehen, zum Beispiel durch

. ein Klimaschutzkonzept

. Bewerten durch Energieausweise

. kostenmalige Vorteile durch Verbrauchsreduzierungen
o Verstarkung des Umweltschutzgedanken

. Energiepreissteigerungen

kommt der Zeitpunkt an dem nicht sanierte Gebaude nur noch schwer
zu verkaufen oder zu vermieten sind.

250.000
200.000

150.000
100.000
50.000

Abbildung 38: Wertentwickelung sanierter zu nicht sanierten Gebéduden
Quelle: B. Wulfestieg, eigene Schétzung.

Die Wohnraumvermietung, die heute schon schwierig ist, wird mit steigenden
Energiekosten und auf Grund der schlechten thermischen
Wohnbehaglichkeitskriterien (siehe Anhang 6) fur unsanierte Gebaude deutlich schlechter
sein, als fir energetisch sanierte Gebaude, bis ganz unmdglich.
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5 MaRnahmenkatalog fur die Konzeptumsetzung

Allgemeine MaBnahmen:
Die Samtgemeinde setzt auf Bestandserhalt und Schutz von Ressourcen gemaR Leitbild.
Das heifdt, neue Baugebiete werden zurzeit nicht ausgewiesen.

Es ist geplant und wird durchgefuhrt, vorhandene Baullicken zu bebauen. Zur Neuansiedlung
von Birgern und zur Vervollstandigung des Stadtbilds ist es sinnvoll, Anreize zum Verkauf der
Grundstiicke an bauwillige Alt- oder Neubewohner auszuarbeiten.

Empfehlung an die Samtgemeinde Barnstorf:
Durch eine Bauordnung anzuordnen, dass Neubauten nur nach dem Standard EnEV 2012
gebaut werden dirfen.

Im Anhang 5 ist fur den Ortsteil Walsen beschrieben, welche Auswirkungen ein

Neubaugebiet auf den Bestand und das Landschaftsbild hat, sowie welche Auswirkung auf den
Energieverbrauch zu erwarten ist.

5.1 Bereits durchgefihrte MaBnahmen

o Strallenbeleuchtungskonzept

. Regenerative Energieerzeugung

° Teilweise Sanierungen in Bestandsgebauden

° Schulgebaude mit Warmeversorgung Uber Biogas

o Schulgebaude mit Warmeversorgung Uber Holzhackschnitzel
. Einrichtung des Umwelt- Erlebnis- Zentrums BUEZ

5.2 Neue MaBRnahmen

Grundsétzliches:
Es wird unterschieden zwischen Malinahmen, die kurzfristig und solchen, die mittel- bis
langfristig umgesetzt werden kénnen.
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5.2.1 Kurzfristige MaBnahmen

(Beginn innerhalb der nachsten 2 Jahre)

Kommunale Gebaude Privat- und Geschiaftsgebaude

Maflinahmen, die mit geringen Aufwand und schneller Amortisation zu erreichen sind.
Dammlicken schlieRen.

Anlagentechnik optimieren (Hydraulisch Abgleichen)

Heizungsregelungen auf den wirklichen Bedarf einstellen

Uberfliissige Warmwasserbereitungen demontieren.

Energieausweise und Gutachten nach Bedarf fur Planung von Damm- und sonstigen
EnergiesparmalRnahmen erstellen.

Kosten: MaBnahmen amortisieren sich in innerhalb von ca. zwei Jahren.
Weitergehend soll kurzfristig begonnen werden mit:

Installation intelligenter Stromzahler — Intelligente Energienutzung

EinfUhrung einer Energiekontrolle fiir 6ffentliche Gebaude und Dokumentation der
Energieeinsparungen

Kataster von Strom- und Gasleitungen erstellen um eine Planungssicherheit zu haben.

Bildung eines Pools bilden z.B. durch die Marktbeteiligten um ,Haus zu Haus Beratungen®
durchzufuhren.

Offentlichkeitsarbeit, um die Bevdlkerung fiir Energiesparmafinahmen zu sensibilisieren.
Vortrage und Ansprache durch den Klimaschutzbeauftragten oder externe Referenten.

Initialberatungen fiir die Klein- und Mittelstandigen gewerblichen Unternehmen in Form
von Beratungen im Rahmen der KMU-Fo6rderung.

Energieausweisen nach EnEV auf Bedarfsbasis als weitere Option. Diese sollten auch fur
die Gebaude erstellt werden, die noch nicht den gesetzlichen Verpflichtungen zur
Ausstellung eines Energieausweises unterliegen.

Offentlichkeitsarbeit

Ausbildungen und Schulungen ausfihrender Handwerksfirmen in Barnstorf zur
Qualitatssteigerung der auszufiihrenden Arbeit.
ein wichtiges Ziel: die Wertschoépfung weitgehend im Raum Barnstorf zu erhalten.

Einfihrung eines Qualitdtsmanagements zur Prifung der sanierten Gebaude.

5.2.2 Mittel- bis Langfristige MaBnahmen

./

Seite 78

BWE



Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf 6

5am1gemeunde
barnstorf

Kommunale Gebaude Privat- und Geschiftsgebaude

e Strategie zum Ausbau von Biogasanlagen in der Samtgemeinde

e Sanierungsmallnahmen ausfiihren, die sich nach Erstellen des Energieausweises als
wirtschaftlich zeigen, Steigerung der Energieeffizienz der Gebaude.

e (Energieausweise sind in vielen Féllen vorgeschrieben und miissen erstellt werden)

o Bilrgersolaranlagen auf 6ffentlichen Gebauden planen und erstellen

« Offentlichkeitsarbeit

e Planung einer sinnvollen 6kologischen und regenerativen Energieerzeugung durch einen
Mix von Biogas-, Windkraft- und PV-Anlagen

e Planen des Leuchtturmprojekts 1 (,,Sporthalle*).

o Energetische Verbesserung der Turnhallensituation im Rahmen des Kommunalen
Klimaschutzprojektes der Samtgemeinde Barnstorf durch den Neubau einer Turnhalle.

o Die geschatzten Mehrkosten fir die Mal3inahme belaufen sich auf ca. 30% der Baukosten.
Die Amortisation erfolgt zum einen durch den zu erwartenden erheblich geringeren
Energiebedarf und die prognostizierten Energiepreissteigerungsraten.

e Planen des Leuchtturmprojekts 2 (,,Klimaschutzhaus BUEZ*).

e Neubau eines Klimaschutzhauses auf dem Gebiet des Gebiets des BUEZ.
e Das Gebaude umfasst folgende Bereiche:

o Waldkindergarten,

e Ausstellungs- Infozentrum,

e Biuro Klimaschutzbeauftragter,

e Verwaltung BUEZ

Die Durchsetzung der vorgenannten Punkte muss in Vortragsreihen qualifizierter
Fachreferenten und dem Klimaschutzbeauftragten vor den Institutionen erfolgen.
Geschatzte Kosten der Vortragsreihen ca. 20.000,- €

5.3 StraRenverkehr

MaBnahmen im Verkehrsbereich zahlen eher zu den langerfristigen Mallnahmen. Auch hier
wird Offentlichkeitsarbeit in die Konzeption einbezogen.

e Langfristig: Planen einer fahrradfreundlichen Kommune.

e Verpflichtung von Fahrern im kommunalen Dienst zum Fahrtraining fiir eine spritsparende
Fahrweise

 fir Privatleute und Berufskraftfahrer kbnnen Anregungen z. B. in Form von Zuschissen
zu einem solchen Fahrtraining geschaffen werden

e Prifung von Elektrofahrzeugen im kommunalen Einsatz oder zumindest Ersatz durch
besonders CO,-emmissionsfreundliche Fahrzeuge
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5.4 Offentlichkeitsarbeit

Anforderung an das Klimaschutzkonzept:

Mit der Offentlichkeitsarbeit sollen die Ergebnisse des Klimaschutzkonzepts verbreitet werden,
um die nachhaltige Wirkung zu steigern und die Ergebnisse bei der Bevélkerung bekannt zu

machen.

5.4.1 MaBnahmenkatalog Offentlichkeitsarbeit

Einbindung und Eréffnung einer Institution ahnlich der Klimaschutzagentur in Hannover
fur individuelle moglichst kostenfreie Einzelberatungen fir private Ein- bis
Mehrfamilienhduser unter Einbeziehung des Buirgerforums.

Rundschreiben des Rathauses an die im Baugewerbe tatigen Handwerksbetriebe und
Innungen mit dem Hinweis der regionalen Wertschdpfung durch energetische
Sanierungsmafinahmen

Motivation der Banken, Versicherungen, Handwerksbetriebe, Krankenkassen, Banken,
Immobilienmakler, Hausverwalter, Hausmeister sowie Versicherungen,

durch Erlauterung von Sinn und Nutzen der KuK- Initiative, sowie Vorstellung des
Umfanges der geplanten Malinahmen im Bereich der Gebaudesanierung zur Energie-
und CO, Einsparung.

Im Zuge der Erstellung dieses Klimaschutzkonzeptes wurde bereits ein Erstgesprach
mit den Marktbeteiligten durchgefuhrt, die Resonanz war durchgehend positiv, so dass
eine Fortfihrung der Gesprache zielflihrend ist.

Einladung der regionalen Marktbeteiligten zu Schulungsveranstaltungen zu den

Themen:

- Sicheres energetisches Sanieren unter Berucksichtigung der gestiegenen
Bauphysikalischen Anforderungen durch die EnEV 2009. -

- Heizungsanlagenoptimierungen/ersatz unter Einbeziehung der Frage einer Nah/

Fernwarmeversorgungsmaoglichkeit.

Endkundenveranstaltungen im Rathaus oder geeigneten Raumlichkeiten (BUEZ), aber
auch bei Banken oder Krankenkassen.

Erlauterung zu Punkt a-d:

BWE

e Banken: Durch Baufehler zu hohe Bewertung der Grundschulden, aber auch zu
erwartende nicht mehr leistbare Nebenkosten, die mittelfristig zu einem
Forderungsausfall fiihren werden.

e Versicherungen: Folgeschaden durch falsche Sanierungsausfiihrungen an
Fremdgewerken

¢ Krankenkassen: Gesundheitsschaden durch Schimmelpilz und
Raumluftschadstoffe durch falsche Sanierungsausfiihrungen oder gefahrdende
Materialien Bspl. siehe auch Oko-Test 10/09
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Handwerkskammer, Innungen: Motivation der Handwerker zur Fortbildung zur
Vermeidung von Regressanspriuchen und zum Erreichen der regionalen
Wertschépfung durch fachliche Weiterbildung.

Immobilienbiros: Anregung, die oben genannten Punkte intensiver in den
Vermarktungen der Immobilien zu kommunizieren, insbesondere unter dem
Aspekt der Wohnwertsteigerung durch Verbesserung der Behaglichkeitskriterien
(Anhang 6), unter Einbeziehung der Verkehrsleitplanung und hier die positive
Standortent-wicklung und Lage der Wohngebiete.

Erldauterung zu Punkt e:

BWE

Einladungen erfolgen wenn mdglich durch einen Burgermeisterbrief, parallel
durch Presseartikel, sowie durch die Direktansprache der Handwerker, Banken,
Versicherungen und Krankenkassen.

Ziel und Motivation ist es, im Bereich der Gebaudenutzung ein Optimum an
energetischer Verbesserung unter dem Gesichtspunkt der Wirtschaftlichkeit aller
zu erzielen.

Erlauterung des Aspekts der Wohnwertsteigerung durch Verbesserung der
Behaglichkeitskriterien. Themen sollen sein Wertsteigerung, bessere
Vermietbarkeit. Hoherer Marktwert, sowie geslinderes wohnen.
Motivationssteigernd kénnen weitergehende Aktionen sein:

Generieren von ,50/50“ Projekten bedeutet im kommunalen und gewerblichen
Bereich.

Das 50% der Einsparung des Gesamtenergieverbrauchs in einem Jahr den
umweltbewussten Mitarbeitern zur Verfligung gestellt wird, die anderen 50%
werden fir Energiesparmallnahmen verwendet.

Einflhrung von ,Energiedetektiven® - Pramierung von durchflihrbaren
EnergieeinsparmalRnahmen.

Gebaude der Woche (oder des Monats) mit 6ffentlichem Aushang.

Hochste CO, Einsparung wird pramiert

Vielleicht kann auch ein Energielieferant motiviert werden z.B. die errechnete
Energie ein halbes Jahr Kostenfrei zur Verfligung zu stellen. Oder aber die
errechnete Energiedifferenz als Motivationsschub flir ein Jahr gutschreiben.
Vorstellung der Sanierung z.B. im Rathaus, der BUEZ, einer Bank,
Krankenkasse oder auch Baumarkt, unter Einbeziehung der Presse.

Nutzung und Erweiterung der vorhandenen Einrichtung der Barnstorfer BUEZ als
zentraler Anlaufpunkt fur die Umsetzung der KUK-Projekte in Form von
Informationen, Beratungen, Nennung von Fachleuten, Nennung von
Fachbetrieben. Koordinierung von Ubergreifenden MaRnahmen. Hierfir soll die
Stelle eines Klimaschutzbeauftragten eingerichtet werden, der seinen Sitz in der
Barnstorfer BUEZ hat.

Einbindung der Schulen und Berufsschulen in die Thematik
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6 Controlling

Um eine Nachhaltigkeit der geplanten Malktnahmen zu gewahrleisten ist die Einrichtung eines
Kontrollsystems sinnvoll, welches vom Klimaschutzbeauftragten gefiihrt wird.

Uber dieses Kontrollsystem muss eine Fortschreibung der Datenerhebungen bzw.
Auswertungen gesichert werden.

Als weitere MalRnahme ist es erforderlich MalRnamebegleitungen durch Experten zur
Vermeidung von Ausflihrungsfehlern mit all ihren Konsequenzen vorzusehen.
(Diese Mallnahmenbegleitungen werden weitgehend Seitens der KFW geférdert)

6.1 Aufbau eines Controllingsystems

Kommunales Energiemanagement

Alle praktischen Erfahrungen zeigen, dass Energie(kosten)einsparungen in 6ffentlichen
Gebauden nur dann erreicht werden, wenn eine aktuelle Bestandsaufnahme aller Gebaude
vorliegt und dann die Bereiche Organisation, Technik und Nutzer integrativ zusammengefihrt
werden - im Rahmen eines kommunalen Energiemanagements!

Aufgabenfelder kbnnen sein:
Anlagen-Regelungen besser eingestellen, Beleuchtungen optimieren, Dacher und
Kellerdecken dammen, etc..

Es gibt zahlreiche Griinde, warum diese Einsparpotenziale nicht ausgeschopft werden. So
liegen Uberwiegend keine aussagekraftigen Daten zum energetischen Zustand der Gebaude
oder zum Verhalten der Benutzer vor. Aber auch Informationen und Know How fehlen.

Selbst wenn ein Energiekonzept flr ein Gebaude vorliegt, ist das keine Garantie dafir, dass
wirtschaftlich und 6kologisch sinnvolle Energieeinsparmalinahmen auch umgesetzt werden. Die
technisch-wirtschaftliche Beschreibung der moglichen Effizienzverbesserung verschwindet
haufig ohne Realisierung in der Schublade, weil die Umsetzung durch die zustandige
Verwaltung und die Nutzer nicht hinreichend bertcksichtigt und nicht organisiert wird.

MaRnahmen konnen sein:

Kommune:

e Kontrolle der durchgefiihrten MalRnahmen auf ihre Auswirkung.

e Listung und Bewertung der Verbrauchsdaten im kommunalen Gebaudebestand. Hierzu
gibt es verschiedene Energiemanagement-Programme. Eine Ubersicht findet
man unter www.energieagentur.nrw.de/infopool. Zu Moglichkeiten der
Energieverbrauchserfassung siehe ,Einsparung durch
Energieverbrauchscontrolling im kommunalen Gebaudebestand® (Deutscher
Stadtetag, Arbeitskreis ,Energieeinsparung®, 2.0 Energiecontrolling, Berichtswesen
und Offentlichkeitsarbeit).

o Kontrolle der Fortschreibung der Ecoregion Bestandsdaten.
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o Hierflr sollten die Daten zur Arbeitserleichterung so in Excel-Dateien aufbereitet werden,
dass ein Import in die Eingabemasken von Ecoregion moglich ist.
o Kontrolle der energetischen Einspeisung durch regenerative Energieerzeugung.

Privat- und Geschiftsgebaude:.

° Kontrolle der durchgeflihrten MaRnahmen auf ihre Auswirkung.
(freiwillige Datenerhebung)

. Listung und Bewertung der Verbrauchsdaten soweit zuganglich.
(freiwillige Datenerhebung)

. Kontrolle der energetischen Einspeisung durch regenerative Energieerzeugung.
(freiwillige Datenerhebung)

° Bewertung der Schornsteinfegerdaten.

6.2 Klimaschutzbeauftragter

Aufgrund der finanziellen Einsparpotenziale fiir die Kommune und der Komplexitét der
Aufgabenstellungen empfehlen wir dringend die Einstellung eines versierten
Klimaschutzbeauftragten.

Die Umsetzung des Konzeptes erfordert eine abgestimmte Herangehensweise. Eine
Reihe von Fragen mussen bearbeitet werden, z. B.:

Wer kontrolliert den Energieverbrauch? Wer organisiert den Energieeinkauf? Wer schult
die Hausmeister? Wer finanziert die Manhahmen? Wer bildet Mitarbeiter fort? Wer
motiviert die Nutzer? Wer sorgt fur eine kontinuierliche Umsetzung samt
Erfolgskontrolle - fur alle Gebaude der Gemeinde? Wer ist Ansprechpartner in
energetischen Fragen?

Aufgaben des Klimaschutzbeauftragten

Allgemein:
Amterlbergreifende MaRnahmen zur Wahrnehmung von Klima- und Umweltschutzaufgaben.
Forderung von Klimaschutzbewusstsein in Verwaltung und Offentlichkeit.

Im Einzelnen:

¢ Nutzerschulungen im kommunalen und privaten Bereich (z. B. Hausmeister)
o Moderation zwischen Fachbereichen bzw. zwischen Verwaltung, Blrgern und
Wirtschaft

Datenerhebungen, Datenmanagement

langfristige Fortschreibung der CO,-Bilanz

Controlling von Energieverbrauchen im kommunalen und privaten Gebauden
Potentialanalysen firr weitere Einsparungen

Mitarbeit bei der Planung und Umsetzung

Koordination von MaRnahmen im Rahmen des Gesamtkonzepts
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e Erlangung von Férdermitteln, Bearbeitung von Forderantragen fir private und
offentliche Institutionen

e Erstellung von Forderrichtlinien
Sponsoring aufbauen, aktivieren von Sponsorengeldern

o Offentlichkeitsarbeit (Vermittlung/ Férderung des Klimaschutzgedankens,

Umweltbildung an Schulen, Pressematerial, Vortrage ...)

o Gebaudestatistik der kommunalen Gebaude, Gebaudesteckbriefe (Energetische
und wirtschaftliche Kontrolle)

o Offentlichkeitsarbeit: Vortrdge zum Energiesparen organisieren,
Ansprechpartner fir die Bevolkerung im Bezug auf Sanierungsarbeiten
(Vermittler fur Energieberater)

o Einen Energieberaterpool bilden - Vorbild Klimaschutzagentur Hannover.
e Ansprechpartner fur die Bevdlkerung in Fragen Energie
¢ Verleih von Energieverbrauchsmessgeraten u. Einweisung auf diese.

e Verleih von CO,-Ampel flr z.B. Schulen

Weiterhin wird empfohlen, in einem Y4 - 1 Jahrlichen Rechenschaftsbericht des
Klimaschutzbeauftragten den Stand der Aufgaben und die Frage, warum sich einzelne
Aufgaben nicht umsetzen lieRen, zu dokumentieren.

Die Zielsetzung muss auf der Basis des Rechenschaftsberichts regelmaflig angepasst werden.

Kosten: Gehalt des Klimaschutzbeauftragten ist gemaf den aktuellen Richtlinien forderfahig.
Weiterfihrende, Gber den Forderzeitraum hinausgehende Kostendeckung sollte Uber ein
Sponsoring der Marktbeteiligten erfolgen.

Kostenabschatzung fiir die MalRnahme:

Einrichtung der Stelle: 10 000 €

laufende Kosten/a fur drei Jahre: ca. 63.000 € inkl. 50 % Zuschuss aus Bundesmitteln

uber die Klimaschutzinitiative der Bundesregierung.
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7  Anhange

7.1 Anhang 1 - Leitbild SG Barnstorf

Leitbild der Samtgemeinde Barnstorf fiir den Zeitraum 2008 bis 2025

Mit den nachfolgenden Leitlinien beschreiben wir die Situation, die wir im Jahr 2025 erreicht
haben wollen. Diese Leitlinien dienen dazu, das gesellschaftliche und politische
Handeln langfristig auszurichten.

1. Wir sind eine lernende Burgerkommune1 (Erlauterung m. Ful3note), in der gemeinsame
Ziele aller im Vordergrund stehen. Die Individualitat der Menschen und Ortschaften wird
bertcksichtigt. Durchschaubares und verstandliches Verwaltungshandeln unterstitzt die
Findung von (Burger-)Entscheidungen und internen Lernprozessen. Die Ergebnisse des
birgerschaftlichen Beteiligungsprozesses werden in die allgemeinen
Verwaltungsablaufe und politischen Gremien aufgenommen. Sie werden auf ethisch-
moralischer Basis verantwortlich gegentber aktuellen und kinftigen Generationen
abgewogen.

2. Unsere Planungen und Entwicklungsvorschlage zielen auf einen schuldenfreien,
ausgeglichenen Finanzhaushalt ab. Kreditaufnahmen dirfen die
Gestaltungsmoglichkeiten der jetzigen und zuklnftigen Generationen nicht gefahrden.

3. Wir haben ein umfassendes und nachhaltiges Verkehrskonzept. Dieses berlicksichtigt
alle Verkehrsteilnehmer und ermdglicht allen Bevolkerungsgruppen grofitmagliche
Mobilitat, ohne die Lebensqualitat, die Gesundheit oder die Umwelt zu beeintrachtigen.
Der notwendige Individualverkehr findet mit Verkehrsmitteln statt, die umweltfreundlich
und kostengunstig sind.

4. Wir haben die Moglichkeit, uns gesund zu erhalten. Dazu gehéren Zugang zu
praventiven Angeboten und medizinischer Versorgung. Das sozial intakte
Zusammenleben, Bildungschancen, Geschlechtergerechtigkeit, Generationen
Ubergreifendes Leben und Arbeiten sowie die dafir notwendige Wissensvermittlung
sorgen flr das entsprechende Angebot.

5. Wir bewahren die Natur als unser wichtigstes Gut. Sie ist dariber hinaus erlebbar
gemacht und 6konomisch nachhaltig genutzt. Die Reinheit von Boden, Wasser und Luft
sind zu erhalten. Diese Ressourcen stehen auch folgenden Generationen fir die
nachhaltige Nutzung in einem 6kologisch wertvollen Zustand zur Verfigung. Zudem
fordern und erhalten wir die Biotopvernetzung und die lokale Tier- und
Pflanzenpopulation.

6. Wir decken unseren Flachenbedarf durch Flachenrecycling, Innenentwicklung und
Umnutzung. Gemeindeubergreifende Gewerbeflachenpools unterstitzt dies.

7. Wir erhalten die reichhaltigen Ressourcen unseres landlichen Raumes und nutzen diese
nachhaltig, z.B. durch sanften Tourismus und ein vielfaltiges Kultur- und
Erholungsangebot. Wir gehen achtsam mit uns und unserem Lebensraum um.

8. Bis zum Jahr 2025 haben wir ein lebendiges Versorgungszentrum. In den Ortsteilen ist
die Grundversorgung gesichert.

9. Wir bieten der Wirtschaft und der Landwirtschaft Rahmenbedingungen fur attraktiveund
familienfreundliche Arbeitsplatze, die sozial gerecht und 6kologisch vertraglich sind.
Dies wird durch innovative Impulse und Vernetzungsangebote in der Region und
darlber hinaus gefoérdert. Wirtschaft hat neben den jeweiligen Unternehmenszielen ihre
Rolle als kommunaler Partner, Entwicklungsmotor und Ressourcenschutzer verstanden
und nimmt ihre Rolle ernst.
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10. Wir sind eine Gemeinde, in der Menschen jeden Alters und Geschlechts, Herkunft,
Kultur und Religion miteinander leben und arbeiten. Sie engagieren sich in Initiativen
und Kooperationen und sind sich ihrer Verantwortung fir das Gemeinwesen bewusst.
Sie unterstitzen Verwaltung und Politik fur eine zukunftsfahige Entwicklung. Das
Bewusstsein fur Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft ist Hintergrund aller
Entwicklungen.

11. Wir sind eine Kommune, in der sich die Lebensqualitat durch lebendige Ortskerne und
umfassende Bildungs-, Kultur-, Sport- und Freizeitangebote flr alle ausdrickt.
Unterschiedliche Wohn- und Arbeitsformen ermdglichen es, individuelle Bedlrfnisse zu
befriedigen und dennoch in einer Gemeinschaft zu leben.

12. Wir erzeugen unsere Energien aus erneuerbaren, umweltfreundlichen Quellen und
nutzen diese sparsam und effektiv.

Die Leitlinien sind in jeder Wahlperiode des Rates unter birgerschaftlicher Einbindung zu

diskutieren. Sie sind entsprechend der veranderten Rahmenbedingungen und
gesellschaftlichen Erfordernisse weiterzuentwickeln.

Die Umsetzung der Leitlinien wird u.a. durch das Burgerforum uberpruft.

In einer Burgerkommune
- werden Elemente zur direkten Einflussnahme der Einwohnerinnen eingefihrt,
- beraten die Burgerlnnen die Politik (oft kbnnen sie Probleme genauer benennen),
- kénnen die Blrgerlinnen an der Erbringung von Leistungen und deren Definition (z.B.
Jugendarbeit,
Leitbilderstellung) mitwirken,
- werden die Blrgerinnen in die Entscheidungen einbezogen.

So kann die Kommune das Wissen der Blrger besser nutzen (vgl. Dr. Michael Birsch,
Enquete-Kommission "Zukunft des Blrgerschaftlichen Engagements” des Dt. Bundestages
http://www.buerger-fuerbuerger. de/content/redebuersch.htm).

Die Einwohnerinnen werden zu Partnerinnen. In Barnstorf ist eine erste Mallnahme auf dem
Weg zur Burgerkommune die Einrichtung eines Blirger/-innenforums.
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7.2 Anhang 2 - Gebaudesteckbriefe

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 1
Bahnhof und Stellwerk
Barnstorf Bahnhofstralle 22

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Bahnhof, Reisebiro und Musikschule
Baujahr des Gebaudes 1872
Gebaudenutzflache (NF) 485 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 56.593 kWh 117((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
120((kWh/(m? NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 8.048 kWh 17((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
30((kwWh/(m?

NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 107 m3
Bautechnischer Zustand
Modernisiert 2006

Sohle/Kellerdecke ( U-Wert [W/m?2K])

massiv 1,0-1,2

Fassade ( U-Wert [W/m?K])

massiv 1,0-1,7

Dach und oberste Geschossdecke
( U-Wert [W/m2K])

saniert 0,3

Fenster ( U-Wert [W/m3K])

Holz neu WSVG -1,5

Energietrager

Gas

Warmeerzeuger

Vitodens 300 11- 46 KW, Brennwertheizung

Warmwasserbereitung

Dezentral

Raumlufttechnik / Liftung

Fensterliftung

MaRnahmen zur Energieeinsparung

Geringfligiger Aufwand:

Anlage optimal einstellen, Heizung
Hydraulisch abgleichen, Energiesparlampen
nutzen

Mittlerer Aufwand:

Grof3er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

Aufsteigende Feuchtigkeit im MW
Treppenhaus, Raumentfeuchtung im Keller
ist ratsam.

MaBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept:

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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Keine MalRnahmen erforderlich.

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 2
Mehrzweckhalle
Barnstorf, Bremer Straflte 33

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Mehrzweckhalle / Schitzenhalle
Baujahr des Gebaudes 1978
Gebaudenutzflache (NF) 572 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 30.000 kWh 52((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
105((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 5.300 kWh 17((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
20((kWh/(m?

NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 54 m3
Bautechnischer Zustand
Modernisiert -
Sohle/Kellerdecke ( U-Wert [W/m2K]) 1,0
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 1,0
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,6
[W/m2K])
Fenster ( U-Wert [W/m2K]) 3,0
Energietrager k.a.
Warmeerzeuger k.a.
Warmwasserbereitung k.a.
Raumlufttechnik / Liftung k.a.
MaBRnahmen zur Energieeinsparung
Geringfligiger Aufwand:
Mittlerer Aufwand: -
Groler Aufwand: -
Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs: -
Weitere Auffalligkeiten: -
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MaRRnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

Keine

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 3
Wohnhaus
Barnstorf, Bremer Stralle 88

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Wohnen
Baujahr des Gebaudes 1920
Gebaudenutzflache (NF) 134 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 23.131 kWh 173 ((KWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
70-100 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 2.703 kWh
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 43 m?
Bautechnischer Zustand
Modernisiert -
Sohle/Kellerdecke ( U-Wert [W/m2K]) 1,2
Fassade ( U-Wert [W/m3K]) 1,7
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 2,6

[W/m>K])

Fenster ( U-Wert [W/m3K])

4.0 Fenster z. T. 2-fach, z. T. einfach

Energietrager

Erdgas

Warmeerzeuger

Heizung NT circa. 1992 im Beheizten

Warmwasserbereitung

Kombination mit Heizung

Raumlufttechnik / Luftung

Fenster

EinzelmaBnahmen

Geringflgiger Aufwand: Regelung der Heizung, Energiesparleuchten
Mittlerer Aufwand: Hydraulischer Abgleich
Groler Aufwand: Sanierung der Gebaudehille

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

MaRRnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept
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Empfehlung:
Durchfuhrung eines Vor-Ort-Gutachtens zur Erstellung eines wirtschaftlichen
Sanierungskonzeptes.
M\ Seite 90
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Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 4
Wohnhaus
Barnstorf, Bremer Strafl’e 90

samigemeinde
barnstorf

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Wohnen
Gebaudenutzflache (NF) 274 m?
Baujahr des Gebaudes 1992
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 50.183 kWh 183 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
70-100((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) k.a. ((kWh/(m? NGF
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 a))
((kWh/(m? NGF
a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 156
Bautechnischer Zustand
Modernisiert
Sohle/Kellerdecke ( U-Wert [W/m2K]) 0,6
Fassade ( U-Wert [W/m3K]) 0,6
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,4
[W/m2K])
Fenster ( U-Wert [W/m?K]) 1,9
Energietrager Erdgas
Warmeerzeuger Brennwert Bj. 2009, im Beheizten, 32 kW
Warmwasserbereitung Kombination mit Heizung

Raumlufttechnik / Luftung

Fenster

EinzelmaRnahmen

Geringfligiger Aufwand: Regelung der Heizung, Energiesparleuchten
Mittlerer Aufwand: Hydraulischer Abgleich
GrolRer Aufwand: Sanierung der Gebaudehdille

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

Empfehlung:

Durchfuhrung eines Vor-Ort-Gutachtens zur Erstellung eines wirtschaftlichen
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| Sanierungskonzeptes. |

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 5
Feuerwehrgeratehaus
Barnstorf, Burgerweide

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Feuerwehr
Baujahr des Gebaudes 1981
Gebaudenutzflache (NF) 871 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 105.963 kWh 122 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
100 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 8.829 kWh 10 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
20 ((kWh/(m?

NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 38
Bautechnischer Zustand
Modernisiert
Sohle/Kellerdecke ( U-Wert [W/m2K]) 0,8
Fassade ( U-Wert [W/m3K]) 0,8
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,5
[W/m2K])
Fenster ( U-Wert [W/m3K]) 2,8
Energietrager k.a.
Warmeerzeuger k.a.
Warmwasserbereitung k.a.
Raumlufttechnik / Liftung k.a.
EinzelmaBnahmen
Geringflgiger Aufwand: -
Mittlerer Aufwand: -
GrolRer Aufwand: -
Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs: -
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Weitere Auffalligkeiten: \ Abgasentliiftung tUber Dachlifter!

MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 6
Kindergarten
Barnstorf, Heinestrale 25

Gebaudedaten
Gebaudenutzung KITA
Baujahr des Gebaudes 1996
Gebaudenutzflache (NF) 603 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 85.732 kWh 142 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
110 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 8.605 kWh 14 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
20 ((kWh/(m?

NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 228 m?
Bautechnischer Zustand
Modernisiert -
Sohle/Kellerdecke ( U-Wert [W/m2K]) 0,6
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 0,5
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,3
[W/m2K])
Fenster ( U-Wert [W/m2K]) 2,50
Energietrager Erdgas
Warmeerzeuger Buderus Bj.1999, Regelung steht auf

Heizkorper wir haben aber FB-Heizung
Warmwasserbereitung Speicher 160 |
Raumlufttechnik / Liftung Fensterliftung
EinzelmaBnahmen
Geringfligiger Aufwand: Regelung der Heizung, Energiesparleuchten
Mittlerer Aufwand: Hydraulischer Abgleich
Grolder Aufwand: Erneuerung der Fenster
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Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs: -
Weitere Auffalligkeiten: -
MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept
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samigemeinde

barnstorf

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 7
Wohnhaus
Barnstorf, Liegnitzer Str. 30/32

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Wohnen
Baujahr des Gebaudes 1958
Gebaudenutzflache (NF) 254 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 26.436 kWh 104 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
70-100 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 5.628 kWh
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 142 m3
Bautechnischer Zustand
Modernisiert
Sohle/Kellerdecke ( U-Wert [W/m2K]) 1,5
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 1,4
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 2,0
[W/m2K])
Fenster ( U-Wert [W/m?K]) 2,8
Energietrager Erdgas
Warmeerzeuger beide WE Heizung Bj. 2006; im Keller
Warmwasserbereitung WW Bad uber Boiler 4 kW
Raumlufttechnik / Liftung Fensterliftung
EinzelmaBnahmen
Geringfligiger Aufwand: Optimierung der Heizungsanlage
Mittlerer Aufwand: Erganzung der Warmeddmmung im Dach
GrolRer Aufwand: Sanierung der Gebaudehdille
Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs: -
Weitere Auffalligkeiten: -
MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept
Empfehlung:
Durchfiihrung eines Vor-Ort-Gutachtens zur Erstellung eines wirtschaftlichen
Sanierungskonzeptes.
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Gebaudesteckbrief

Gebéaude-Nr.: 8
Wohnhaus
Barnstorf, Liegnitzer Str. 34

samigemeinde

barnstorf

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Wohnen
Baujahr des Gebaudes 1958
Gebaudenutzflache (NF) 124 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 14.659 kWh 118 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
70-100 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 5.388 kWh
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 109 m?
Bautechnischer Zustand
Modernisiert
Sohle/Kellerdecke ( U-Wert [W/m2K]) 1,5
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 1,4
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 2,6
[W/m2K])
Fenster ( U-Wert [W/m?K]) 2,8
Energietrager k.a.
Warmeerzeuger k.a.
Warmwasserbereitung k.a.

Raumlufttechnik / Liftung

Fensterliftung

EinzelmaRnahmen

Geringfligiger Aufwand:

Mittlerer Aufwand:

GrolRer Aufwand: 0
Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs: 0
Weitere Auffalligkeiten: 0

MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

Empfehlung:

Durchfiihrung eines Vor-Ort-Gutachtens zur Erstellung eines wirtschaftlichen

Sanierungskonzeptes.

Bauen Wohnen Energie
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samigemeinde
barnstorf

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 9
Museum
Barnstorf, Roggenberg 15

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Heimathaus + Kultur + 1x Wohnen
Baujahr des Gebaudes ca. 1900
Gebaudenutzflache (NF) 335 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 29.676 kWh 88 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
105 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 4.355 kWh 13 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
20 ((kWh/(m?
NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 179 m3
Bautechnischer Zustand
Modernisiert 1998
Sohle/Kellerdecke ( U-Wert [W/m2K]) 0,5 saniert 0,5
Fassade ( U-Wert [W/m3K]) 0,4-0,6 Fachwerk
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,3 neu gedammt
[W/m2K])
Fenster ( U-Wert [W/m3K]) 1,5 Holz neu WSG
Energietrager Gas
Warmeerzeuger 2x Brennwert 24,5 KW Heimathaus
1x Brennwert 24,5 KW Wohnung
Warmwasserbereitung Heimathaus -Speicher 80 |, Temperatur zu
kalt, Wohnung Speicher 150 |
Raumlufttechnik / Liftung
EinzelmaBnahmen
Geringflgiger Aufwand: Optimierung der Heizung
Mittlerer Aufwand: Hydraulischer Abgleich
Groler Aufwand: 0
Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs: 0
Weitere Auffalligkeiten: 0
DY Seite 97
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barnstorf
MaRRnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept
Zurzeit keine MalRnahmen erforderlich.
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Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 12
Friedhofskapelle
Barnstorf, Walsener Str. 20

S

samigemeinde
barnstorf

Gebaudedaten

Gebaudenutzung Trauerfeier
Baujahr des Gebaudes 1977
Gebaudenutzflache (NF) 375 m?

Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr)

Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr)

Verbr. Referenzgebaude nach EnEV

Wasserverbrauch (m3/Jahr)

89/89/522 m3

2007-2009 M

Bautechnischer Zustand

Modernisiert

Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 1,0
Fassade ( U-Wert [W/m3K]) 1,0
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,6

[W/m2K])

Fenster ( U-Wert [W/m2K])

Energietrager

Warmeerzeuger

Warmwasserbereitung

Raumlufttechnik / Luftung

EinzelmaRnahmen

Geringfligiger Aufwand:

Mittlerer Aufwand:

Grof3er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

eeeeeeeeeeeeeeeeee

Seite 99



Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf 6

samigemeinde
barnstorf

Gebaudesteckbrief

Gebadude-Nr.: 13
Kindergarten
Barnstorf, Witten Door 4

Gebaudedaten
Gebaudenutzung KITA
Baujahr des Gebaudes 1969 Umbau
Gebaudenutzflache (NF) 542 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 66.313 kWh 122 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
110 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 9.263 kWh 19 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
20 ((kWh/(m?
NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 166 m3
Bautechnischer Zustand
Modernisiert 2006
Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 1,0-0,5
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) massiv 0,5
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,3-0,6

[W/m?K])

Fenster ( U-Wert [W/m2K])

Holz WSVG 1997 - 1,8

Energietrager

Gas

Warmeerzeuger Heizwert-Geblase-Kessel,
14°C Aulen, 60°C Vorlauf
Warmwasserbereitung Speicher 160 |

Raumlufttechnik / Luftung

EinzelmaBnahmen

Geringflgiger Aufwand:

Heizungsregelung korrekt einstellen

Mittlerer Aufwand:

Grofl3er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

MaRRnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 14
Feuerwehrgeratehaus
Barnstorf, Rechtern

S

samigemeinde

barnstorf

Gebaudedaten

Gebaudenutzung Feuerwehr
Baujahr des Gebaudes 1957
Gebaudenutzflache (NF) 32 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) Unbeheizt
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) k.a.
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV -
Wasserverbrauch (m3/Jahr) -
Bautechnischer Zustand

Modernisiert

Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 1,5
Fassade ( U-Wert [W/m3K]) 1,4

Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 1,4
[W/m2K])

Fenster ( U-Wert [W/m?K]) 4,0

Energietrager

Warmeerzeuger

Warmwasserbereitung

Raumlufttechnik / Liftung

EinzelmaRnahmen

Geringfligiger Aufwand:

Mittlerer Aufwand:

Grof3er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

Keine

Bauen Wohnen Energie
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samigemeinde
barnstorf

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 15
Feuerwehrgeratehaus
Drebber, Hoopener Str.

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Feuerwehr
Baujahr des Gebaudes 2005/2006
Gebaudenutzflache (NF) 675 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 50.060kWh 74 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
100 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) k.a. kWh ((kWh/(m?2
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
20 ((kWh/(m?
NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 10 m3
Bautechnischer Zustand
Modernisiert
Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 0,4

Fassade ( U-Wert [W/m?K])

massiv 0,35 — Halle Wande
Sandwichelemente

Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert
[W/m2K])

0,3 - Deckenheizung

Fenster ( U-Wert [W/m3K])

Kunststoff WSVG - 1,3

Energietrager

Gas

Warmeerzeuger

Brennwertgerat Buderus GB 142 60 KW,
Hydraulischer Abgleich,

Warmwasserbereitung

Raumlufttechnik / Liftung

Fensterliftung

EinzelmaRnahmen

Geringfligiger Aufwand:

Mittlerer Aufwand:

Grof3er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

eeeeeeeeeeeeeeeeee
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MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept
keine
M\ Seite 104
U/

Bauen Wohnen Energie



Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 16
Friedhofskapelle
Drebber OT, Mariendrebber

Gebaudedaten

S

samigemeinde
barnstorf

Gebaudenutzung

Trauerfeier

Baujahr des Gebaudes

1971

Gebaudenutzflache (NF)

161 m?

Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr)

unbeheizt

Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr)

k.a.

Verbr. Referenzgebaude nach EnEV

Wasserverbrauch (m3/Jahr)

k.a.

Bautechnischer Zustand

Modernisiert

Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K])

Fassade ( U-Wert [W/m3K])

Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert
[W/m?2K])

Fenster ( U-Wert [W/m2K])

Energietrager

Warmeerzeuger

Warmwasserbereitung

Raumlufttechnik / Luftung

EinzelmaRnahmen

Geringfligiger Aufwand:

Mittlerer Aufwand:

Grof3er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

o

Weitere Auffalligkeiten:

MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept
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Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 17
Friedhofskapelle
Drebber OT - Jacobidrebber 12a

S

5am1gemeunde
barnstorf

Gebaudedaten

Gebaudenutzung Trauerfeier
Baujahr des Gebaudes 1959
Gebaudenutzflache (NF) 405 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) unbeheizt
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) -

Verbr. Referenzgebaude nach EnEV -
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 3m?

Bautechnischer Zustand

Modernisiert

Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K])

Fassade ( U-Wert [W/m3K])

Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert
[W/m?2K])

Fenster ( U-Wert [W/m2K])

Energietrager

Warmeerzeuger

Warmwasserbereitung

Raumlufttechnik / Luftung

EinzelmaRnahmen

Geringfligiger Aufwand:

Mittlerer Aufwand:

Grof3er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

keine
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5am1gemeunde
barnstorf

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 18
Kindergarten

Drebber OT, Jacobidrebber, Am Kindergarten 1

Gebaudedaten
Gebaudenutzung KITA
Baujahr des Gebaudes 1996
Gebaudenutzflache (NF) 611 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 73.837 kWh 121 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
110 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) k.a. kWh ((kWh/(m?2
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
20 ((kWh/(m?

NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 166 m3
Bautechnischer Zustand
Modernisiert
Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 0,6
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 0,5 massiv, 2-schalig
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,4
[W/m2K])
Fenster ( U-Wert [W/m2K]) 1,6 Holz WSVG
Energietrager Gas

Warmeerzeuger Viessmann VB040 40 KW,
Pumpen 3xGrundfoss UPE 32-60 180
Warmwasserbereitung Uber Heizung, Speicher 140 |

Raumlufttechnik / Luftung

Fenster

EinzelmaBnahmen

Geringflgiger Aufwand: hydraulischer Abgleich
Mittlerer Aufwand: Mischbatterien mit Verbriihungsschutz
Groler Aufwand: -

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

Es ist sehr laut in den Fluren, Schallschutz,
Wassertemperatur zu niedrig,
Legionellenschutz wird manuell geschaltet!
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samigemeinde

barnstorf

MaRRnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 19
Feuerwehrgeratehaus
Drebber OT - Cornau, Speckener Str.

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Feuerwehr
Baujahr des Gebaudes 1996
Gebaudenutzflache (NF) 277 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 23.277 kWh 84 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
100 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 2.786 kWh 10 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
20 ((kWh/(m?
NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr)
Bautechnischer Zustand
Modernisiert -
Kellerdecke ( U-Wert [W/m?K]) 0,6
Fassade ( U-Wert [W/m3K]) 0,5, 2-schalig
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,3

[W/m>K])

Fenster ( U-Wert [W/m3K])

1,6 Kunststoff WSVG

Energietrager Gas
Warmeerzeuger k.a.
Warmwasserbereitung k.a.
Raumlufttechnik / Luftung Fenster
EinzelmaBnahmen

Geringflgiger Aufwand: -
Mittlerer Aufwand: -
Groler Aufwand: 0
Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs: 0
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barnstorf
Weitere Auffalligkeiten: 0
MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept
keine
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Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 20
Mehrzweckgebdude
Drebber OT, Cornau, Speckener Str. 8

S

5am1gemeunde
barnstorf

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Vereine, Umkleiden
Baujahr des Gebaudes 1985
Gebaudenutzflache (NF) 226 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 22.392 kWh 99 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
135 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 2.978 kWh 13 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
30 ((kWh/(m?
NGF a))

Wasserverbrauch (m3/Jahr)

7/54/6 m3 — 2007-2009

Bautechnischer Zustand

Modernisiert

Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 0,6
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 0,6 massiv
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,4
[W/m2K])

Fenster ( U-Wert [W/m2K]) 2,8
Energietrager Gas
Warmeerzeuger k.a.
Warmwasserbereitung k.a.
Raumlufttechnik / Liftung Fenster

EinzelmaBBnahmen

Geringfligiger Aufwand:

Mittlerer Aufwand:

Grof3er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

2008 Kreisfeuerwehrlager

Weitere Auffalligkeiten:

MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

keine
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Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 21
Feuerwehrgeratehaus
Drentwede, Bockstedt 17

S

samigemeinde
barnstorf

Gebaudedaten

Gebaudenutzung

Feuerwehr

Baujahr des Gebaudes

1996

Gebaudenutzflache (NF)

65 m?

Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr)

Unbeheizt

Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr)

k.a.

Verbr. Referenzgebaude nach EnEV

Wasserverbrauch (m3/Jahr)

k.a.

Bautechnischer Zustand

Modernisiert

Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K])

Fassade ( U-Wert [W/m3K])

Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert
[W/m?2K])

Fenster ( U-Wert [W/m2K])

Energietrager

Warmeerzeuger

Warmwasserbereitung

Raumlufttechnik / Luftung

EinzelmaRnahmen

Geringfligiger Aufwand:

Mittlerer Aufwand:

Grof3er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

oo ol

MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

keine
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samigemeinde
barnstorf

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 22
Friedhofskapelle
Drentwede, Kirchstralte

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Trauerfeier
Baujahr des Gebaudes Baujahr des Gebaudes
Gebaudenutzflache (NF) 176 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 12.789 kWh 73 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
110 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 4.217 kWh 24 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
40 ((kWh/(m?

NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 22 m3
Bautechnischer Zustand
Modernisiert
Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 1,0
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 1,4
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 1,4
[W/m2K])
Fenster ( U-Wert [W/m2K]) 3,0
Energietrager Erdgas

Warmeerzeuger

Kapelle beheizbar

Warmwasserbereitung

2 Toiletten mit kleinen Durchlauferhitzern

Raumlufttechnik / Liftung

Fenster

EinzelmaBBnahmen

Geringfligiger Aufwand:

Mittlerer Aufwand:

Grof3er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

Keine
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samigemeinde
barnstorf

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 23
Umkleide - Schie3halle
Drentwede, Bahnhofstrafie 1

Gebaudedaten

Gebaudenutzung

Vereine, Sportanlage mit Umkleiden

Baujahr des Gebaudes

1969

Gebaudenutzflache (NF) 527 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 42.504 kWh 81 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))

135 ((kWh/(m?

NGF a))

Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 3.219 kWh 6 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))

30 ((kwh/(m?

NGF a))

Wasserverbrauch (m3/Jahr)

177/237/308 m3 - 2007-2009

Bautechnischer Zustand

Modernisiert

Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 1,0
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 1,0 MW mit Lekasteinen
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,4

[W/m?K])

Fenster ( U-Wert [W/m2K])

3, Iso-Glas Bj. 1970

Energietrager

Gas

Warmeerzeuger

Brennwert 33 kW, Bj. 2008, 3-stufen Pumpe

Warmwasserbereitung

Speicher 480 |, Zirkulation WW

Raumlufttechnik / Liftung

Abluft, einzelne Lifter

EinzelmaBBnahmen

Geringfligiger Aufwand:

Mittlerer Aufwand:

Luftungsanlage fachgerecht ausfuhren,
GescholRdeckendammung ausfihren

Grofl3er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Steigender Verbrauch — Ursache ?

Weitere Auffalligkeiten:

Abluft Gber Lifter in den Dachbodenraum -
nicht fachgerecht!

nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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Geplant: Dammung Isofloc 20 cm auf oberste GeschoRdecke
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barnstorf

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 24
Kindergarten
Drentwede, Schulstralle 7

Gebaudedaten
Gebaudenutzung KITA nur Vormittags
Baujahr des Gebaudes 1999
Gebaudenutzflache (NF) 313 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 28.381 kWh 91 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
110 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 3.797 kWh 12 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
20 ((kWh/(m?

NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 74 m3
Bautechnischer Zustand
Modernisiert
Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 0,6
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 0,5 Gasbeton
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,3
[W/m2K])
Fenster ( U-Wert [W/m2K]) 1,4 WSG
Energietrager Gas

Warmeerzeuger

Niedertemperaturkessel

Warmwasserbereitung

Raumlufttechnik / Liftung

Fenster

EinzelmaBBnahmen

Geringfligiger Aufwand:

Anlage optimieren

Mittlerer Aufwand:

Grof3er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

keine
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samigemeinde
barnstorf

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 25
Schulgebaude
Drentwede, Schulstralle 7

Gebaudedaten

Gebaudenutzung

Schule mit Sporthalle

Baujahr des Gebaudes

1941

Gebaudenutzflache (NF)

880 m? und Sporthalle 555 m? = 1435 m?

Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 424.595 kWh 296 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
105-120 ((kWh/(m? NGF
a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 15.097 kWh 11 ((KWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
10-30 ((kWh/(m?
NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) ka.

Bautechnischer Zustand

Modernisiert 2007/2008 Dachsanierung einschl.
Dammung

Kellerdecke ( U-Wert [W/m?K]) 1,2

Fassade ( U-Wert [W/m3K]) massiv 1,7

Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert
[W/m2K])

0,3 neu gedadmmt

Fenster ( U-Wert [W/m3K])

2,8 - 3,0 Zwischentrakt

Energietrager

Biogasanlage

Warmeerzeuger

Fernwarme Uber Biogasanlage ab 2007

Warmwasserbereitung

Fernwarme Uber Biogasanlage ab 2007

Raumlufttechnik / Luftung

FensterlUftung

EinzelmaBnahmen

Geringflgiger Aufwand: Anlagentechnik optimieren u. einstellen
Mittlerer Aufwand: hydraulischer Abgleich
Groler Aufwand: -

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

Wasserfilter Spuilen !? Heizkérpernischen
vorh., Warmwassertemperatur zu niedrig!

eeeeeeeeeeeeeeeeee
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MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept
Empfehlung:
Durchfiihrung eines Vor-Ort-Gutachtens zur Erstellung eines wirtschaftlichen
Sanierungskonzeptes.
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Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 26
Sporthalle
Drentwede, Schulstralle 7a

S

samigemeinde
barnstorf

Gebaudedaten

Gebaudenutzung Schulsport u.a.
Baujahr des Gebaudes 1970
Gebaudenutzflache (NF) 555 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) Siehe Schule
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) S.0.

Verbr. Referenzgebaude nach EnEV S.0.
Wasserverbrauch (m3/Jahr) S.0.

Bautechnischer Zustand

Modernisiert

2007/2008 Dachsanierung einschl.

Dammung
Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 1,0
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 1,0

Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert
[W/m2K])

0,3 neu gedammt

Fenster ( U-Wert [W/m2K])

3,5 - Glasbausteine 28*4 m und 28*2 m

Energietrager

Biogasanlage

Warmeerzeuger

Fernwarme Uber Biogasanlage 2007

Warmwasserbereitung

Fernwarme Uber Biogasanlage 2007

Raumlufttechnik / Liftung

Fensterliftung

EinzelmaBBnahmen

Geringfligiger Aufwand: -
Mittlerer Aufwand: hydraulischer Abgleich
Groler Aufwand: Austausch der Glasbausteine

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

MaRnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept
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barnstorf

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 27
Feuerwehrgeratehaus
Drentwede, Schulstralte 9

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Feuerwehr
Baujahr des Gebaudes 1963
Gebaudenutzflache (NF) 428 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 31.486 kWh 74 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
100 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 1.946 kWh 5 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
20 ((kWh/(m?
NGF a))

Wasserverbrauch (m3/Jahr)

Bautechnischer Zustand

Modernisiert

2007/2008 mit Neubau Fahrzeughalle

Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K])

1,0

Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 0,5

Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,3

[W/m2K])

Fenster ( U-Wert [W/m2K]) 1,4

Energietrager Erdgas
Warmeerzeuger Brennwertheizung
Warmwasserbereitung k.a.
Raumlufttechnik / Liftung Fenster

EinzelmaBBnahmen

Geringfligiger Aufwand:

Mittlerer Aufwand:

Grof3er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

keine
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5am1gemeunde
barnstorf

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 28
Kindergarten
Eydelstedt, Dorpel 27

Gebaudedaten
Gebaudenutzung KITA
Baujahr des Gebaudes 1911
Gebaudenutzflache (NF) 258 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 40.444 kWh 157 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
110 ((kWh/(m2 NGF
a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 4.654 kWh 18 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
20 ((kWh/(m?

NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 210 m3
Bautechnischer Zustand
Modernisiert Umbau 1974

Anbau 2003
Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 0,4-1,2
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 0,35 - 1,2 massiv
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,3-0,5

[W/m?K])

Fenster ( U-Wert [W/m2K])

1982 1/2 der Fenster ISO 2,7 ausgetauscht,
Anbau mit WSVG 1,4

Energietrager

Gas

Warmeerzeuger Viessmann Atola-RN 1993, 24 KW,
Wohnung OG eigene Brennwertheizung
Warmwasserbereitung Kombi-Speicher 130 |

Raumlufttechnik / Liftung

Fenster

EinzelmaBnahmen

Geringflgiger Aufwand: Anlage einstellen
Mittlerer Aufwand: Fenster austauschen
Groler Aufwand: Sanierung der Gebaudehille

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Hoher Verbrauch

Weitere Auffalligkeiten:

Sockelverkleidung wegen feuchten Wanden,
Alte Fenster extrem undicht

MaRRnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept
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Empfehlung:
Durchfuhrung eines Vor-Ort-Gutachtens zur Erstellung eines wirtschaftlichen
Sanierungskonzeptes.
M\ Seite 125
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5am1gemeunde
barnstorf

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 29
Feuerwehrgerate und Dorfgemeinschaftshaus
Eydelstedt, Dérpel 27

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Feuerwehrhalle u. Aufenthaltsraum
Baujahr des Gebaudes 1989
Gebaudenutzflache (NF) 43 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 5.608 kWh 130 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
100 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 374 kWh 9 ((kWh/(m?2
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
20 ((kWh/(m?

NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) k.a.
Bautechnischer Zustand
Modernisiert
Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 0,6
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 0,6 massiv
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,6 Wellplatten sanierungsbeddirftig
[W/m2K])
Fenster ( U-Wert [W/m2K]) 1,3 WSG 2004
Energietrager Gas
Warmeerzeuger Brennwertgerat
Warmwasserbereitung k.A.
Raumlufttechnik / Liftung Fensterliftung
EinzelmaBnahmen
Geringfligiger Aufwand: -
Mittlerer Aufwand: -
Groler Aufwand: -
Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs: -
Weitere Auffalligkeiten: Aufsteigende Feuchtigkeit im Mauerwerk,

Dachsanierung erforderlich
MaRRnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

N Seite 126
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Empfehlung:
Durchfuhrung eines Vor-Ort-Gutachtens zur Erstellung eines wirtschaftlichen
Sanierungskonzeptes.
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 30
Feuerwehrgerate und Dorfgemeinschaftshaus
Eydelstedt, Donstorf

Gebaudedaten
Baujahr des Gebaudes 1972
Gebaudenutzflache (NF) 260 m?
Gebaudenutzung Feuerwehr, Vereine
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 11.744 KWh 45 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
100 ((kWh/(m? NGF
a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 2.724 KWh 10 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
20 ((kWh/(m?

NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 46 m?
Bautechnischer Zustand
Modernisiert
Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 1,0
Fassade ( U-Wert [W/m3K]) massiv 0,6
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,6 Wellplatten
[W/m2K])
Fenster ( U-Wert [W/m2K]) Iso 3,0
Energietrager Gas
Warmeerzeuger k.a.
Warmwasserbereitung k.a.
Raumlufttechnik / Liftung Fenster

EinzelmaRnahmen

Geringfligiger Aufwand:

Mittlerer Aufwand:

Grof¥er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

keine
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Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 31
Feuerwehrgeratehaus mit Schitzenhaus
Eydelstedt, Duste 23

samigemeinde

barnstorf

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Feuerwehr und Verein
Baujahr des Gebaudes 1977 / 1999
Gebaudenutzflache (NF) 143 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 13.706 kWh 96 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
100 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) k.a. kWh ((kWh/(m?2
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
20 ((kWh/(m?
NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 34 m3

Bautechnischer Zustand

Modernisiert

1999 Anbau Schiitzenhaus

Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K])

alt 1,0 - Anbau 0,6

Fassade ( U-Wert [W/m?K])

massiv 1,0 - Anbau 0,5

Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert
[W/m2K])

alt 0,8 - Anbau 0,3 Wellplatten

Fenster ( U-Wert [W/m2K])

alt Iso u. Einfachglas 3,0-5,0 - Anbau Iso 2,7

Energietrager

Gas

Warmeerzeuger k.a.
Warmwasserbereitung k.a.
Raumlufttechnik / Liftung Fenster

EinzelmaBBnahmen

Geringfligiger Aufwand:

Mittlerer Aufwand:

Grof3er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

Die Bausubstanz des Feuerwehrhauses ist
sanierungsbedurftig

MaRRnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept
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Durchfuhrung eines Vor-Ort-Gutachtens zur Erstellung eines wirtschaftlichen
Sanierungskonzeptes.
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samigemeinde

barnstorf

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 32
Umkleide
Eydelstedt, Zum Schierholz 2

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Umkleide Sportplatz - Vereine
Baujahr des Gebaudes 1987
Gebaudenutzflache (NF) 161 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 22.744 KWh 141 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
135 ((kWh/(m2 NGF
a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 3.750 kWh 23 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
30 ((kWh/(m?

NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 142 m3
Bautechnischer Zustand
Modernisiert
Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 0,6
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 0,6
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,4
[W/m2K])
Fenster ( U-Wert [W/m2K]) 2,8
Energietrager k.a.
Warmeerzeuger Versorgung Uber Sportverein
Warmwasserbereitung k.a.
Raumlufttechnik / Liftung Fenster
EinzelmaBnahmen
Geringfligiger Aufwand: optimieren der Anlagentechnik
Mittlerer Aufwand: -
Groler Aufwand: -
Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs: Steigender Verbrauch 115/84/227 m?
Weitere Auffalligkeiten:
MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept
keine

DY Seite 132
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 33
Feuerwehrgeratehaus
Eydelstedt, Eydelstedt 109

S

samigemeinde

barnstorf

Gebaudedaten

Gebaudenutzung Feuerwehr

Baujahr des Gebaudes 1955

Gebaudenutzflache (NF) 81 m?

Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) unbeheizt

Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 1.838 kWh 23 ((kWh/(m?

Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))

20 ((kWh/(m?

NGF a))

Wasserverbrauch (m3/Jahr) k.a.

Bautechnischer Zustand

Modernisiert

Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 1,4

Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 1,4

Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 1,4

[W/m2K])

Fenster ( U-Wert [W/m2K]) 3,5

Energietrager -

Warmeerzeuger -

Warmwasserbereitung -

Raumlufttechnik / Liftung Fenster

EinzelmaRnahmen

Geringfligiger Aufwand:

Mittlerer Aufwand:

Grof3er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

Nutzung des Feuerwehrhauses wird aufgegeben. Neue Nutzung unbekannt.

Bauen Wohnen Energie
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Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 34
Schulgebaude
Eydelstedt, Schulberg 3

Gebidudedaten

Gebaudenutzung

Schule mit Sporthalle

Baujahr des Gebaudes

1948

Gebaudenutzflache (NF)

611 + 659 = 1270 m?

Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 304.223 kWh 240 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
105-120 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 15.625 kWh 12 ((kwWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
10-30 ((kWh/(m?
NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 265 m?

Bautechnischer Zustand

Modernisiert

Umbau neue Klassenraume 1993,
Pausenh.2001

Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 1,0
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 1,4 Massiv
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,8

[W/m?K])

Fenster ( U-Wert [W/m2K])

2,7 Kunststoff Isoglas

Energietrager

Fernwarme

Warmeerzeuger Neu Bj. 2005, Pumpen nicht effizient,
Dammung u. Reglung OK
Warmwasserbereitung Speicher 800 |, Temperatur 35-40°C zu kalt,

Wasserfilter zu alt

Raumlufttechnik / Liftung

EinzelmaRnahmen

Geringfligiger Aufwand:

einstellen Anlagentechnik,
Warmwassertemperatur

Mittlerer Aufwand:

Grofder Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

eeeeeeeeeeeeeeeeee
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MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept
Empfehlung:
Durchfiihrung eines Vor-Ort-Gutachtens zur Erstellung eines wirtschaftlichen
Sanierungskonzeptes.
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Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 35
Turnhalle
Eydelstedt, Schulberg 3

samigemeinde

barnstorf

Gebaudedaten

Gebaudenutzung Sporthalle
Baujahr des Gebaudes 1981
Gebaudenutzflache (NF) 659 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) Siehe Schule
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) -

Verbr. Referenzgebaude nach EnEV -
Wasserverbrauch (m3/Jahr) -
Bautechnischer Zustand

Modernisiert

Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 0,6
Fassade ( U-Wert [W/m3K]) 0,8 massiv
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,4
[W/m2K])

Fenster ( U-Wert [W/m2K]) 3,0

Energietrager

Warmeerzeuger

Warmwasserbereitung

Raumlufttechnik / Liftung

EinzelmaRnahmen

Geringfligiger Aufwand:

Mittlerer Aufwand:

Grof3er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

siehe Schule

eeeeeeeeeeeeeeeeee
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Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 36
Feuerwehrgeratehaus
Eydelstedt, Wohlstreck, Bulten 17

S

samigemeinde

barnstorf

Gebaudedaten

Gebaudenutzung Feuerwehr
Baujahr des Gebaudes 1986
Gebaudenutzflache (NF) 53 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) unbeheizt

Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr)

Strom Uber Gaststatte/Verein

Verbr. Referenzgebaude nach EnEV

Wasserverbrauch (m3/Jahr)

Bautechnischer Zustand

Modernisiert

Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 0,6
Fassade ( U-Wert [W/m3K]) 0,6
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,4
[W/m2K])

Fenster ( U-Wert [W/m?K]) 2,8

Energietrager

Warmeerzeuger

Warmwasserbereitung

Raumlufttechnik / Liftung

EinzelmaRnahmen

Geringfligiger Aufwand:

Mittlerer Aufwand:

Grof3er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

keine
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Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 37
Feuerwehrgeratehaus / Dorfgemeinschaftshaus
Barnstorf — Aldorf 44

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Feuerwehr, Dorfgemeinschaftshaus
Baujahr des Gebaudes 2005/2006
Gebaudenutzflache (NF) 170 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 11.439 kWh 67 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
100 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 1.924 KWh 11 ((KWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
20 ((kWh/(m?

NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 14 m3
Bautechnischer Zustand
Modernisiert -
Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 0,6
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 0,24, Verblendmauerwerk, hinterllftet
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,33, Tonziegel; Giebelverkleidung: Zinkblech
[W/m2K]) DG-Decke gedammt 14cm Mineralwolle,
Fenster ( U-Wert [W/m2K]) 1,30, Holz WSVG
Energietrager Gas
Warmeerzeuger Gas-Brennwert-Therme,Bj.2005;19KW
Warmwasserbereitung 2xEl.-Durchlauferhitzer fur Kuche, Dusche +

Stiefelwaschanlage
Raumlufttechnik / Liftung Fensterliftung
EinzelmaBnahmen
Geringflgiger Aufwand: Regelung der Heizung
Mittlerer Aufwand: -
Groler Aufwand: -
Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs: Wechselnder Verbrauch 23/5/13 m?
Weitere Auffalligkeiten: -
MaRRnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept
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| keine |
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5am1gemeunde
barnstorf

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 38+39
Sozialgebaude und Maschinenhalle
Barnstorf — Aldorfer Str. 61

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Bauhof und Maschienenhalle
Baujahr des Gebaudes 1981
Gebaudenutzflache (NF) 209 m? und Halle 220 m? = 429 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 70.111 kWh 163 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
100 ((kWh/(m2 NGF
a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) Uber Klaranlage
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 174 m3

Bautechnischer Zustand

Modernisiert

Kellerdecke ( U-Wert [W/m?K]) 0,8

Fassade ( U-Wert [W/m3K]) massiv 0,8

Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,4, Dammung 12 cm Mineralwolle
[W/m2K])

Fenster ( U-Wert [W/m3K]) 2,80, Iso-Glas Bj. 1980
Energietrager Gas

Warmeerzeuger Kombiheizkessel Bj. 1979
Warmwasserbereitung Speicher 200 |

Raumlufttechnik / Luftung Fenster

EinzelmaBBnahmen

Geringflgiger Aufwand: Dammung Gescholidecke

Mittlerer Aufwand: Warmwasseranlage planen, Heizkessel
erneuern

Grolder Aufwand: -

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs: -

Weitere Auffalligkeiten: keine Warmwassernutzung, grof3er

Energieverbrauch durch Vorhaltung,

MaRnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

Empfehlung:
Durchfiihrung eines Vor-Ort-Gutachtens zur Erstellung eines wirtschaftlichen
Sanierungskonzeptes.
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Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 40
Wohnhaus
Barnstorf — Aldorfer Str. 63

S

5am1gemeunde
barnstorf

Gebaudedaten

Gebaudenutzung Wohnen
Baujahr des Gebaudes 1963
Gebaudenutzflache (NF) 106 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) k.a.
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) k.a.
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV

Wasserverbrauch (m3/Jahr) k.a.
Bautechnischer Zustand

Modernisiert

Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 1,0
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 1,4
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,8-1,0
[W/m2K])

Fenster ( U-Wert [W/m?K]) 2,8
Energietrager Gas

Warmeerzeuger

Brennwertheizung 2006

Warmwasserbereitung

k.a.

Raumlufttechnik / Liftung

Fenster

EinzelmaBBnahmen

Geringfligiger Aufwand:

Mittlerer Aufwand:

Grof3er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

MaRnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

Empfehlung:

Durchfiihrung eines Vor-Ort-Gutachtens zur Erstellung eines wirtschaftlichen

Sanierungskonzeptes.
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5am1geme|nde
barnstorf

Gebaudesteckbrief
Gebaude-Nr.: 42a

BUEZ

Barnstorf — Am Bremer Dreh

Gebaudedaten
Gebaudenutzung LEB-Gebaude
Baujahr des Gebaudes 1982
Gebaudenutzflache (NF) 435 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 34.000 kWh 78 ((kWh/(m?2
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
90 ((kWh/(m? NGF
a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 5.400 kWh 12 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
20 ((kWh/(m?
NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) k.a.
Bautechnischer Zustand
Modernisiert
Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 0,3 nachgedammt
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) Altbau Massiv 0,6 - 1,0,
Anbau innen mit Gasbeton 0,5
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert k.a.
[W/m2K])
Fenster ( U-Wert [W/m3K]) Iso 1982 3,0 - Einfachglas,
1xHolzfenster abgangig
Energietrager Gas
Warmeerzeuger 2X Brennwert, Uberstromleitungen
Warmwasserbereitung Speicher 120 |
Raumlufttechnik / Liftung Fenster
EinzelmaBnahmen
Geringfligiger Aufwand: -
Mittlerer Aufwand: Erneuerung der Fenster
Grolder Aufwand: -
Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs: -
Weitere Auffalligkeiten: -
DY Seite 143
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MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept
keine
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samigemeinde

barnstorf

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 42b
BUEZ und KIGA
Barnstorf — Am Bremer Dreh

Gebaudedaten

Gebaudenutzung

Waldkiga und Blro BUEZ

Baujahr des Gebaudes

1982

Gebaudenutzflache (NF)

245 + 140= 385 m?

Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr)
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009

ca. 71.000 kWh
NGF a))

78 ((KWh/(m?

80-110 ((KWh/(m?

NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) ca. 10.000 kWh 26 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
20 ((kWh/(m?

NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) k.a.
Bautechnischer Zustand
Modernisiert
Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 0,8
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 0,6 Holzstanderwerk
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,6

[W/m?K])

Fenster ( U-Wert [W/m2K])

3,0-5,0 Einfach und Doppelglas

Energietrager

Gas

Warmeerzeuger Brennwertheizung
Warmwasserbereitung Speicher 120 |
Raumlufttechnik / Liftung Fenster
EinzelmaBnahmen

Geringfligiger Aufwand: -

Mittlerer Aufwand: Fensteraustausch
Groler Aufwand: -

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

Die Bausubstanz ist abgangig

MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

Neubau: Leuchtturmprojekt als Passivhaus
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Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 42¢c
BUEZ
Barnstorf — Am Bremer Dreh

S

samigemeinde
barnstorf

Gebaudedaten

Gebaudenutzung

Bahnhofs-Cafe, Veranstaltungen

Baujahr des Gebaudes

2005

Gebaudenutzflache (NF) 200 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) k.a.
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) ca. 4.300 kWh
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV

Wasserverbrauch (m3/Jahr) k.a.
Bautechnischer Zustand

Modernisiert

Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 0,4
Fassade ( U-Wert [W/m3K]) 0,35
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,3
[W/m2K])

Fenster ( U-Wert [W/m?K]) WSG 1,4
Energietrager Gas

Warmeerzeuger

Pelletheizung 9 KW, FulRboden

Warmwasserbereitung

Dezentral Strom

Raumlufttechnik / Luftung

Fenster

EinzelmaRnahmen

Geringfligiger Aufwand:

Mittlerer Aufwand:

Grof3er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

Keine

eeeeeeeeeeeeeeeeee
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5am1gemeunde
barnstorf

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 43.1
Rathaus
Barnstorf — Am Markt 4

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Verwaltungsgebaude
Baujahr des Gebaudes 1977
Gebaudenutzflache (NF) 1921 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 291.447 kWh 179 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
80 ((kWh/(m? NGF
a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 75.666 kWh 39 ((kWh/(m?2
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
20 ((kWh/(m?

NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) k.a.
Bautechnischer Zustand
Modernisiert
Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 0,40-0,80
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 0,48-0,72
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,35-0,47
[W/m2K])
Fenster ( U-Wert [W/m2K]) 1,50-5,0
Energietrager Erdgas
Warmeerzeuger Doppelkesslanlage
Warmwasserbereitung Dezentral
Raumlufttechnik / Liftung Fensterliftung und Liftungsanlage ohne

WRG
EinzelmaBnahmen
Geringflgiger Aufwand: Optimierung der Heizungsregelung
Mittlerer Aufwand: Glasaustausch durch Warmeschutzglas
Groler Aufwand: Dachdammung, Innend@mmung Wande
Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs: -
Weitere Auffalligkeiten: Abluft-Liftung im WC zu stark
MaRRnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept
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\ Energiegutachten liegt vor. Geplanter Austausch der Verglasung \
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Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 43.2
Bibliothek
Barnstorf — Am Markt 4

samigemeinde

barnstorf

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Blcherei
Baujahr des Gebaudes 1977
Gebaudenutzflache (NF) 377 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 22.535 kWh 60 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
55 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 13.999 kWh 37 ((KWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
40 ((kWh/(m?

NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) k.a.
Bautechnischer Zustand
Modernisiert
Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 0,55
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 0,50
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,40
[W/m2K])
Fenster ( U-Wert [W/m2K]) 2,80
Warmeerzeuger Nahwarmeversorgung Rathaus
Warmwasserbereitung -

Raumlufttechnik / Liftung

Fenster

EinzelmaRnahmen

Geringfligiger Aufwand:

Mittlerer Aufwand:

Austausch der Verglasung

Grof¥er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

Keine

Bauen Wohnen Energie
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samigemeinde

barnstorf

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 44
Schulgebaude
Barnstorf — Kirchstralle

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Schule und Sporthalle
Baujahr des Gebaudes ca. 1900/ 1956
Gebaudenutzflache (NF) 3410 m?2 + 1430 m? = 4840 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 625.000 kWh 129 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
105-120 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 29.833 kWh 6 ((kwh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
10-30 ((kWh/(m?

NGF a))

Wasserverbrauch (m3/Jahr) 251 m?

Bautechnischer Zustand

Modernisiert Flachdach 2002 saniert mit 16 cm Dammung
Treppenhaus 2002 Fenster neu
Verwaltungsgeb. Damm. Gescholddecke 8-10

cm

Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 1,0-1,5
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 1,0-1,7
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,4 —1,0 - Aula mit 16 cm Dammung 0,21
[W/m2K])
Fenster ( U-Wert [W/m2K]) 1,4 - 3,0 - teilw. Erneuert
Energietrager Holzhackschnitzelheizung
Warmeerzeuger Nahwarmeversorgung ab 2003
Warmwasserbereitung Dezentral
Raumlufttechnik / Liftung Fenster
EinzelmaBnahmen
Geringfligiger Aufwand: -
Mittlerer Aufwand: Hydraulischer Abgleich
GrolRer Aufwand: Dammung der Gebaudehdlle
Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs: -
Weitere Auffalligkeiten: -

DY Seite 152
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MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept
Empfehlung:
Durchfiihrung eines Vor-Ort-Gutachtens zur Erstellung eines wirtschaftlichen
Sanierungskonzeptes.
M\ Seite 153

Bauen Wohnen Energie



Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf 6

samigemeinde

:g arnstorf
Gebaudesteckbrief .

Gebaude-Nr.: 44a (10)
Sporthalle
Barnstorf, Sundering

Gebaudedaten

Gebaudenutzung Sport

Baujahr des Gebaudes 1983

Gebaudenutzflache (NF) 1.430 m?

Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) Siehe Schule

Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009

Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 37.945 kWh 26 ((kWh/(m?

Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))

30 ((kWh/(m?

NGF a))

Wasserverbrauch (m3/Jahr) 410 m?

Bautechnischer Zustand

Modernisiert 2002 neue Duschen

Sohle/Kellerdecke ( U-Wert [W/m2K]) 0,8

Fassade ( U-Wert [W/m3K]) 1,0

Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,4 - ca. 6-8 cm Dammung

[W/m2K])

Fenster ( U-Wert [W/m3K]) 2,8

Energietrager Biomasse, Holzhackschnitzel

Warmeerzeuger Nahwarme

Warmwasserbereitung Nahwarme

Raumlufttechnik / Liftung Ldftungsanlage ohne WRG

EinzelmaBnahmen

Geringflgiger Aufwand: -

Mittlerer Aufwand: Warmerlickgewinnung in der Liftungsanlage

Groler Aufwand: -

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs: -

Weitere Auffalligkeiten: Leckagen in der Dachhaut, Risse im
Mauerwerk durch Setzungen im Boden?

MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

Empfehlung:

Durchfuhrung eines Vor-Ort-Gutachtens zur Erstellung eines wirtschaftlichen
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| Sanierungskonzeptes. |
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samigemeinde

barnstorf

Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 45
Sozialgebaude
Barnstorf — Maschweg 9

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Wohnen — Sozialwohnung
Baujahr des Gebaudes 2002
Gebaudenutzflache (NF) 120 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 41.748 kWh 348 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
70-100 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 1.261 kWh
Wasserverbrauch (m3/Jahr) k.a.
Bautechnischer Zustand
Modernisiert
Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 0,5
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 0,45
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,3
[W/m2K])
Fenster ( U-Wert [W/m?K]) 1,8
Energietrager Gas
Warmeerzeuger Gasbrennwert 24 kW
Warmwasserbereitung k.a.
Raumlufttechnik / Liftung Fenster
EinzelmaBnahmen
Geringfligiger Aufwand: -
Mittlerer Aufwand: -
Grolder Aufwand: -
Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs: -
Weitere Auffalligkeiten: Verbrauch ist Nutzerabhangig!
MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept
Vor Ort Gutachten
M Seite 156
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samigemeinde

barnstorf
Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 46
Sozialgebaude
Barnstorf — Maschweg 11

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Wohnen — Sozialwohnung
Baujahr des Gebaudes 2002
Gebaudenutzflache (NF) 120 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 31.687 kWh 264 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
70-100 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 4177 KWh
Wasserverbrauch (m3/Jahr) k.a.
Bautechnischer Zustand
Modernisiert
Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 0,5
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 0,45
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,3
[W/m2K])
Fenster ( U-Wert [W/m?K]) 1,8
Energietrager Gas
Warmeerzeuger Gasbrennwert 24 kW
Warmwasserbereitung
Raumlufttechnik / Liftung Fenster
EinzelmaBnahmen
Geringfligiger Aufwand: -
Mittlerer Aufwand: -
GrolRer Aufwand: -
Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs: -
Weitere Auffalligkeiten: Verbrauch ist Nutzerabhangig!
MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept
Vor Ort Gutachten
M\ Seite 157
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samigemeinde

barnstorf
Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 47
Sozialgebaude
Barnstorf — Maschweg 13

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Wohnen — Sozialwohnung
Baujahr des Gebaudes 2002
Gebaudenutzflache (NF) 120 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 24.091 kWh 201 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
70-100 ((kWh/(m?
NGF a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 7.849 kWh
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 195 m?
Bautechnischer Zustand
Modernisiert
Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 0,50
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 0,45
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,30
[W/m2K])
Fenster ( U-Wert [W/m2K]) 1,80
Energietrager Gas
Warmeerzeuger Gasbrennwert 24 kW, Ort Haus Nr. 11
Warmwasserbereitung k.a.
Raumlufttechnik / Liftung Fenster
EinzelmaBnahmen
Geringfligiger Aufwand: -
Mittlerer Aufwand: -
GrolRer Aufwand: -
Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs: -
Weitere Auffalligkeiten: Verbrauch ist Nutzerabhangig!
MaRBnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept
Vor Ort Gutachten
A\ Seite 158
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Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 48
Schitzenhalle
Barnstorf — Dreeke, Am Cornauer Wege

S

samigemeinde
barnstorf

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Vereine
Baujahr des Gebaudes 2000
Gebaudenutzflache (NF) 377 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 11.790 kWh 31 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
80 ((kWh/(m? NGF
a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 2.336 kWh 6 ((kwWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
20 ((kWh/(m?

NGF a))
Wasserverbrauch (m3/Jahr) 53 m?
Bautechnischer Zustand
Modernisiert
Kellerdecke ( U-Wert [W/m?K]) 0,50
Fassade ( U-Wert [W/m3K]) 0,40 2-schalig
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,30

[W/m>K])

Fenster ( U-Wert [W/m3K])

1,80 Kunststoff Isoglas

Energietrager

Gas

Warmeerzeuger k.a.
Warmwasserbereitung k.a.
Raumlufttechnik / Luftung Fenster

EinzelmaBnahmen

Geringflgiger Aufwand:

Mittlerer Aufwand:

Grofl3er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Grolte Abweichungen 41/94/25 m?/a

Weitere Auffalligkeiten:

MaRRnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept
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Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 49+50
Schulgebaude u. Sporthalle
Drebber OT, Jacobidrebber, Schulstralte 2

Gebaudedaten
Gebaudenutzung Schule und Sporthalle
Baujahr des Gebaudes 1956 / 1970
Gebaudenutzflache (NF) 955 + 655 = 1610 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) 375.206 kWh 233 ((kWh/(m?2
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))
105-120 ((kWh/(m? NGF
a))
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) 30.355 kWh 19 ((kWh/(m?
Verbr. Referenzgebaude nach EnEV 2009 NGF a))

10-30 ((kWh/(m?
NGF a))

Verbr. Referenzgebaude nach EnEV

Wasserverbrauch (m3/Jahr)

Bautechnischer Zustand

Modernisiert 1960 Anbau
2004/2005 Hauptgebaude saniert
2004 Flur u. Treppenhaus Fenster mit WSG

Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 1,0
Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 0,5-1,0
Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert 0,4 - 1,1 Altbau und Anbau mit 16 cm
[W/m2K]) gedammt
Fenster ( U-Wert [W/m3K]) 2,8 Klassen Iso,
3,0 Altbau Iso,
1,4 Flure WSG 2004
Energietrager Gas
Warmeerzeuger Hydrotherm 1998 Brennwert HES 300,
Pumpen bis auf Turnhalle hocheffizient
Warmwasserbereitung Speicher 2x 400 |
Raumlufttechnik / Luftung Fenster
EinzelmaBnahmen
Geringflgiger Aufwand: -
Mittlerer Aufwand: -
Groler Aufwand: -

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs: -

Weitere Auffalligkeiten: -
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Durchfuhrung eines Vor-Ort-Gutachtens zur Erstellung eines wirtschaftlichen
Sanierungskonzeptes.
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Gebaudesteckbrief

Gebaude-Nr.: 50
Sporthalle
Barnstorf — Jacobidrebber, Schulstralle 2

samigemeinde

barnstorf

Gebaudedaten

Gebaudenutzung

Sporthalle (22x14x5,60 m)
Umkleide (9,73x18x2,53 m

Baujahr des Gebaudes 1970
Gebaudenutzflache (NF) 655 m?
Verbrauch Heizung (KWh/m? Jahr) Siehe Schule
Verbrauch Strom (KWh/m? Jahr) -

Verbr. Referenzgebaude nach EnEV -
Wasserverbrauch (m3/Jahr) -
Bautechnischer Zustand

Modernisiert

Kellerdecke ( U-Wert [W/m3K]) 1,0

Fassade ( U-Wert [W/m?K]) 1,0 massiv

Dach u. oberste Geschossdecke (U-Wert
[W/m2K])

Halle 0,6, Umkleide u. Verbindungsgang +16
cm Dammung 0,20,

Fenster ( U-Wert [W/m2K])

3,5 Glasbausteine Halle (2x22,0x2,80 m)

Energietrager

siehe Schule

Warmeerzeuger

siehe Schule

Warmwasserbereitung

siehe Schule

Raumlufttechnik / Liftung

LiOftung ohne WRG

EinzelmaBBnahmen

Geringfligiger Aufwand:

Mittlerer Aufwand:

Grof3er Aufwand:

Auffalligkeiten zum Wasserverbrauchs:

Weitere Auffalligkeiten:

MaRRnahmen zum Integrierten Warmenutzungskonzept

Empfehlung:

Durchfiihrung eines Vor-Ort-Gutachtens zur Erstellung eines wirtschaftlichen

Sanierungskonzeptes.
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Anhang 3 - Berechnungsgrundlage Gebaude: Privat-Gewerbe-Industrie
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Abbildung 39: Kataster iiber neue Baugebietserschliellung- )

Zeitraum Regelung/Verordnung

Erlauterungen
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[] bis 1977

[0 1977-
1982

[] 1982-
1995

[ 1995-
2002

[]ab 2002

[]ab vorr.
2007

DIN 4108
1

Warmeschutzverordnung

5am1gemeunde
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Regelungen zum Mindestwarmeschutz

Mindestanforderungen an einzelne Bauteile und
Hoéchstwerte fir mittlere Warmedurchgangskoeffizienten

(WarmeschutzV)

2. Mindestanforderungen an einzelne Bauteile und
Warmeschutzverordnung  Hoéchstwerte fir mittlere Warmedurchgangskoeffizienten,
(WarmeschutzV) erhdhte Anforderungen gegeniber 1. WarmeschutzV

3. Bilanzierung des Jahresheizwarmebedarfs nach einem

Warmeschutzverordnung  Heizperiodenbilanzverfahren, vereinfachtes Verfahren
(WarmeschutzV) (Bauteilnachweis) fur kleine Wohngebaude

Energieeinsparverordnung Bilanzierung des Primarenergiebedarfs nach

(EnEV)

Energieeinsparverordnung

2006

Monatsbilanzverfahren/Heizperiodenbilanzverfahren

Neues Bilanzierungsverfahren flir Nichtwohngebaude (DIN
18599) und Einfihrung des Energieausweises (Ausweis
Uber die Gesamtenergieeffzienz)

Abbildung 40: Historie der Warmeschutzgesetze

Gebaudeaufteilung nach eingesetzter Energie und Gebaudeart

Alle unten genannten Zahlen beziehen sich auf ein Jahr.

Alle Zahlen beziehen sich auf den Energieverbrauch der dem Wohnen zugeordnet wird.

Wir gehen von folgenden Energietragern aus. Das sind Heizenergie, Warmwasserbereitung und
Stromverbrauch.

Aufteilung der Gebaude nach Energieverbrauch Beheizung fiir
Einfamilienhauser (EFH) bis Mehrfamilienhdauser (MFH bis 3 WE).

Heizenergieverbrauch 6lbeheizte Gebaude 2,1 Bewohner/Geb.
CO; Eintrag je KWh - OL 330 Gramm - 0,06 €/KWh

Gebaudeanz | Verbrauch Gesamtverbrau | CO, Gesamtheizko CO,
ahl KWh/Gebau | ch Eintrag sten CO, | Bewohn
de je er
Hau
s
450 bis Bj | 30.000 KWh 13.500.000 | 4.455,00 270.000,00€ | 9,90 4,71t
1981 KWh t t
70 bis Bj. | 14.000 KWh 980.000 KWh | 323,40t 19.600,00€ | 4,62 2,31t
2002 t
0 nach 2002

Tabelle 11: Heizenergieverbrauch 6lbeheizte Gebdude 2,1 Bewohner/Geb.

)
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Gebaudeanzah | Verbrauch | Gesamtverbrau | CO, Gesamt- CO,
[ KWh/ ch Eintrag Heizkosten CO, | Bewohn
Gebaude je er
Hau
s
2435 bis Bj 30.000 73.050.000 | 16.436,25 | 4.383.000,00€ | 6,75 3,21t
1981 KWh KWh t t
740 bis 14.000 10.360.000 | 2.331,50t 621.600,00€ | 3,15 1,50t
Bj.2002 KWh KWh t
200 nach 2002 | 4.500 KWh 900.000 KWh 202,50t 54.000,00€ | 1,01 0,48t
t
Tabelle 12: Heizenergieverbrauch erdgasbeheizte Gebdude
Heizenergieverbrauch regenerativ beheizte Gebaude
CO; Eintrag je KWh - Reg. 60 Gramm - 0,055 €/KWh
Gebaudeanzah | Verbrauch | Gesamtverbrau | CO, Gesamt- CO, |CO,
I KWh/ ch Eintrag Heizkosten je Bewohne
Gebaude Haus |r
0 bis 1981
0 bis 2002
50 nach 2002 | 4.700 KWh 235.000 KWh 14,10t 12.925,00€ | 0,28t 0,13t

Tabelle 13: Heizenergieverbrauch regenerativ beheizte Gebédude

Aufteilung der Gebaude nach Energieverbrauch Warmwasserbereitung
fir EFH — MFH bis 3 WE.

Bei der Warmwasserbereitung sind Unterschiede nach Baualter des Gebaudes deutlich
geringer als bei der Beheizung. Unterschiede ergeben sich aus der immer besser werdenden
und auch nach EnEV geforderten Speicher- und Leitungsdammung.
Leider kann die energetisch relevante handwerkliche Arbeit nicht in die Berechnung einflief3en.
So kann es sein, dass ein Gebaude aus dem Baujahr 1980 merkbar weniger Energie fur die
Warmwasserbereitung aufwenden muss als ein Gebaude, welches nach EneV gebaut wurde.
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Gebaudeanzah | Verbrauch Gesamtverbrau | CO, Gesamt- CO, | CO,
I KWh/ ch Eintrag Heizkosten je Bewohne
Gebaude Haus |r
450 bis Bj 1981 | 4500 KWh | 2.025.000 KWh 668,25t | 121.500,00€ | 1,49t 0,71t
50 bis Bj 2002 | 4000 KWh 200.000 KWh 66,00t 12.000,00€ | 1,32t 0,63t
20 mit Solar | 1900 KWh 38.000KWh 12,45t 2.280,00€ | 0,63 0,30t
ww
Tabelle 14: Energieverbrauch Warmwasser 6lbeheizte Gebdude
Energieverbrauch Warmwasser erdgasbeheizte Gebaude
CO; Eintrag je KWh - Gas 225 Gramm - 0,06 €/KWh
Gebaudeanzahl | Verbrauch | Gesamtverbrau | CO, Gesamt- CO, | CO,
KWh/ ch Eintrag | Heizkosten je Bewohne
Gebaude Haus |r
2435 bis Bj 1981 4.500 10.975.500 | 2.465,0 657.450,00€ | 1,01t 0,48t
KWh KWh 0
500 bis 2002 4.000 | 2.000.000 KWh | 450,00 120.000,00€ | 0,90t 0,43t
KWh t
200 nach 2002 3.800 760.000 KWh | 171,00t 45.600,00€ | 0,86t 0,41t
KWh
150 mit Solar | 1900 KWh 285.000 KWh | 65,13t 17.000,00€ | 0,43t 0,20t
Www
Tabelle 15: Energieverbrauch Warmwasser erdgasbeheizte Gebédude
Energieverbrauch Warmwasser regenerativ beheizte Gebaude
CO, Eintrag je KWh - Reg. 60 Gramm - 0,055 € KWh
Gebaudeanzahl | Verbrauch | Gesamtverbrau | CO, Gesamt- CO, | CO,
KWh/ ch Eintrag | Heizkosten je Bewohne
Gebaude Haus |r
0 bis 1981
0 bis 2002
10 nach 2002 | 3800 KWh 38.000 KWh 2,28t 2.090,00€ | 0,23t 0,11t
40 mit Solar | 1900 KWh 76.000 KWh 4,56t 4.180,00€ | 0,11t 0.05t
ww
Tabelle 16: Energieverbrauch Warmwasser regenerativ beheizte Gebdude
152 Gebaude sind Mietwohnungsbau / Eigentumswohnanlagen
mit dem Gebaudealter
110 Gebaude bis Bj. 1981 mit 2420 Einwohnern
42 Gebaude ab Bj. 1981 mit 930 Einwohnern
1) Quelle: Zahlungen SG Barnstorf, 2010)
Altenheime und sonstige Wohneinrichtungen
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1 Gebaude bis Bj. 1981 mit 100 Einwohnern
2 Gebaude bis Bj. 2002 mit 36 Einwohnern

(Die Mehrfamilienhduser und die Altenwohnanlagen wurden zur Bewertung zusammen
veranschlagt.)

Heizenergieverbrauch dlbeheizte Gebaude 23 Bewohner/Geb.
CO; Eintrag je KWh - OL 330 Gramm 0,06 €/KWh

Gebaudeanz | Verbrauch Gesamtverbrau | CO, Gesamt- CcoO, CcoO,
ahl KWh/Gebau | ch Eintrag Heizkosten | je Bewohne
de Haus r

52 bis Bj 135.000 | 7.020.000 KWh | 2.316,60 | 421.000,00 | 44,55t 1,94 t
1981 KWh t €

15 bis Bj. | 84.000 KWh | 1.260.000 KWh | 415,80t | 75.600,00€ | 27,72t 1,21t
2002

0 nach 2002

Tabelle 17: Heizenergieverbrauch 6lbeheizte Gebdude 23 Bewohner/Geb.

Heizenergieverbrauch erdgasbeheizte Gebaude 23 Bewohner/Geb.
CO, Eintrag je KWh - Gas 225 Gramm - 0,06 € KWh

Gebaudeanz | Verbrauch Gesamtverbrauc | CO, Gesamt- COyje | CO,

ahl KWh/Gebau | h Eintrag | Heizkosten Haus Bewohne
de r
58 bis Bj 135.000 | 7.830.000 KWh | 1.761,7 | 469.800,00€ | 30,38t 1,32t
1981 KWh 5t
28 bis | 84.000 KWh 2.352.000KWh | 529,20t | 141.120,00€ | 18,90t 0,82t
Bj.2002

2 nach 2002 | 55.500 KWh 111.000 KWh 24,98t 6.660,00€ | 12,49t 0,54t

Tabelle 18Heizenergieverbrauch erdgasbeheizte Gebdude 23 Bewohner/Geb.

Energieverbrauch Warmwasser 6lbeheizte Gebaude
CO, Eintrag je KWh - OL 330 Gramm / Strom 700 Gramm - 0,06 € KWh - Strom - 0,20 €
KWh

Gebaudeanzahl | Verbrauch Gesamtverbrauch CO, Gesamt CO, CO,

KWh/Gebaude Eintrag | WW Kosten | je Bewohner
Haus
42 bis Bj 1981 52.000 KWh 2.184.000 KWh | 720,72t | 131.040,00€ | 17,16t 0,821t
14 bis Bj 2002 45.000 KWh 630.000 KWh | 207,90t | 37.800,00€ | 14,85t 0,71t
1 mit Solar WW 39.000 KWh 39.000 KWh | 12,87t 2.340,00€ | 12,87t 0,61t
17 mit Elt. 22.000 KWh 374.000 KWh | 261,80t | 74.800,00€ | 15,40t 0,73t
Durchlauferhitzer

Tabelle 19: Energieverbrauch Warmwasser 6lbeheizte Gebdude
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Gebaudeanzahl | Verbrauch Gesamtverbrauch | CO, Gesamt CO, CcoO,
KWh/Gebaude Eintrag | WW Kosten | je Bewohner
Haus
38 bis Bj 1981 52.500 KWh 1.995.000 KWh | 444,60t | 118.560,00€ | 11,70t 0,56t
20 bis 2002 45.000 KWh 900.000 KWh | 202,50t | 54.000,00€ | 10,31t 0,48t
2 nach 2002 42.000 KWh 84.000 KWh | 18,90t 5.040,00€ | 9,54t 0,54t
4 mit Solar WW 39.000 KWh 156.000 KWh | 35,10t 9.360,00€ | 8,78t 0,42t
17 mit Elt. 22.000 KWh 374.000KWh | 261,80t | 74.800,00€ | 15,40t 0,73t
Durchlauferhitzer
Tabelle 20: Energieverbrauch Warmwasser erdgasbeheizte Gebdude
Bauerngehofte und weitere Sondergebaude
30 Gebaude bis Bj. 1981 mit 200 Einwohnern
5 GroRindustriegebaude
Heizenergieverbrauch 6lbeheizte Gebaude bei durchschnittlich 6,5 Bewohnern/Geb.
CO, Eintrag je KWh - OL 330 Gramm - 0,06 € KWh
Gebaudeanzahl | Verbrauch Gesamtverbrauch CO, Gesamtheizkosten | CO, CcoO,
KWh/Gebaude Eintrag je Bewohner
Haus
30 bis Bj 1981 48.000 KWh 1.440.000 KWh | 475,20t 86.400,00€ | 15,84t 2,441
5 90.000 KWh 450.000 KWh | 148,50t 27.000,00€ | 29,70t
Tabelle 21: Heizenergieverbrauch 6lbeheizte Gebaude bei durchschnittlich 6,5 Bewohnern/Geb.
Energieverbrauch Warmwasser 6lbeheizte Gebaude
CO, Eintrag je KWh - OL 330 Gramm / Strom 700 Gramm - 0,06€ KWh - Strom 0,20 € KWh
Gebaudeanzahl | Verbrauch Gesamtverbrauch CO, Gesamt CO, | CO,
KWh/Gebaude Eintrag | WW je Bewohner
Kosten Haus
27 bis Bj 1981 7.000 KWh 189.000 KWh | 62,37t | 11.340,00€ | 2,31t 0,36t
3 mit Solar WW 3.800 KWh 11.400 KWh 3,76t 684,00€ | 1,25t 0,19
5 4.000 KWh 20.000 KWh 6,60t | 1.200,00€ | 1,32t
Tabelle 22: Energieverbrauch Warmwasser 6lbeheizte Gebéude
Stromverbrauch
Der Stromverbrauch fiir Privathaushalte im Ein- bis Dreifamilienhaus wird mit
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1000 KWh bei Gebauden bis 1981,
900 KWh bei Gebauden bis 2002,
850 KWh bei Gebauden nach 2002, im Jahr pro Person angenommen.

Der Stromverbrauch fiir Privathaushalte im Mehrfamilienhaus wird mit
900 KWh bei Gebauden bis 1981,
800 KWh bei Gebauden bis 2002, im Jahr pro Person angenommen.

Der Stromverbrauch fiur Sondergebaude wird mit
800 KWh bei Gebauden bis 1981,
800 KWh bei Gebauden bis 2002, im Jahr pro Person angenommen.

Der Stromverbrauch fiir Geschiftsgebaude in klein- und mittelgroBen Betrieben,
Verkaufsgeschaften wird mit 6000 KWh im Jahr pro Betrieb angenommen.
(Strom fur den Normalverbrauch, nicht Produktionsstrom)

Der Stromverbrauch fiir Geschaftsgebaude in groRen Betrieben
wird mit 70.000 KWh pro Betrieb im Jahr angenommen.
(Strom flr den Normalverbrauch, nicht Produktionsstrom)

Der Verbrauch fir die Warmwassererzeugung durch Stromeinsatz kommt an dieser Stelle nicht

zum Tragen.

Stromverbrauch EFH — MFH bis 3 WE 2,1 Bewohner/Geb.
CO; Eintrag je KWh - Strom 700 Gramm - 0,20 € KWh

Gebaudeanzahl | Bewohneranzahl | KWh/Bew. | Gesamtverbrauch CO2 | Gesamtstromkosten | CO2 CcO2
Eintrag je | Bewohner
Haus
2865 bis Bj 5.100 Bew. | 1000 KWh 5.100.000 KWh | 3.213,00t 1.020.000,00€ | 1,47t 0,70t
1981
830 bis B;. 2.250 Bew. 900 KWh 2.025.000 KWh | 1.417,50t 405.000,00€ | 1,32t 0,63t
2002
250 nach 2002 780 Bew. 850 KWh 663.000 KWh 464,10t 132.600,00€ | 1,25t 0,60t
Tabelle 23: Stromverbrauch EFH — MFH bis 3 WE 2,1 Bewohner/Geb.
Die Mehrfamilienhduser und die Altenwohnanlagen wurden zur Bewertung zusammen
veranschlagt.
Stromverbrauch Mehrfamilienhduser 23 Bewohner/Geb.
CO; Eintrag je KWh - Strom 700 Gramm - 0,20 € KWh
Gebédudeanzahl | Bewohneranzahl | KWh/Bew. | Gesamtverbrauch CO2 | Gesamtstromkosten CcO2 CO2
Eintrag je | Bewohner
Haus
111 bis Bj 1981 2.520 Bew. 900 KWh 2.268.000 KWh | 1.587,60t 453.600,00€ | 14,49t 0,63t
44 bis Bj. 2002 966 Bew. 800 KWh 772.800 KWh 540,96t 154.560,00€ | 12,88t 0,65

Tabelle 24: Stromverbrauch Mehrfamilienhduser 23 Bewohner/Geb.
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Gebaudeanzahl | Bewohneranzahl | KWh/Bew. | Gesamtverbrauch CO2 | Gesamtstromkosten CO2 CO2
Eintrag je | Bewohner
Haus
30 bis Bj 1981 200 | 800 KWh 160.000 KWh 112,00t 32.000,00€ | 3,64t 0,63t
Tabelle 25: Bauerngehéfte und weitere Sondergebéaude
Der Energieverbrauch fiir Gewerbe kann nicht den Einwohnern zugeschrieben werden.
Ca. 340 Gebaude sind Kleinbetriebe und mittleres Gewerbe
mit dem Gebaudealter:
Mischgebaude Wohnhaus / Gewerbe
340 bis Bj. 1981
5 Gebaude sind GroRgewerbe Gebaudealter
5 bis Bj. 1981
Tabelle 20: Stromverbrauch Verkaufs- und Produktionsgebaude
CO; Eintrag je KWh - Strom 700 Gramm - 0,20 € KWh
Gebaudeanzahl | KWh/Gebaude | KWh/Bew. | Gesamtverbrauch CO2 | Gesamtstromkosten CO2 CO2
Eintrag je | Bewohner
Haus
340 bis Bj 1981 6.000 0 KWh 2.268.000 KWh | 1.589,00t 408.000,00€ | 12,24t 0
5 bis Bj. 1981 70.000 0 KWh 772.800 KWh 560,00t 70.000,00€ 4,90t 0
Tabelle 26: Stromverbrauch Verkaufs- und Produktionsgebédude
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7.4 Anhang 4 - Regionale Bewertung dem Programm ECO2Region

Energieverbrauche und CO,-Emissionen

Die Darstellung der Energieverbrauche und CO,-Emissionen fur die Samtgemeinde Barnstorf
erfolgt auf zwei zeitlichen Ebenen: Einer sogenannten ,Startbilanz* der Jahre 1990 bis 2007,
deren Ergebnisse allein auf der Basis von Einwohner- und Beschéftigtenzahlen berechnet
werden, sowie einer Bilanz fur die Jahre 2007 bis 2009, die weitgehend auf selbst erhobenen
Daten beruht.

Die Bilanzierung der Energieverbrauche und der energiebedingten Kohlendioxid (CO,)-
Emissionen erfasst die gesamte Kommune (6ffentliche Gebaude, Strallenbeleuchtung,
Haushalte, Gewerbe, Industrie, Verkehr, die kommunale Klaranlage).

Startbilanz

Basis der Startbilanz sind die Einwohner- und Beschéftigtenzahlen der Jahre 1990 bis 2007.
Die Daten wurden in die Berechnungssoftware ECO2-Region der Schweizer Firma Ecospeed
eingegeben. Die Software errechnet hieraus die ,Startbilanz* fur Energieverbrauche und
Emissionen.

ECO2-Region ist eine internetbasierte Plattform zur Bilanzierung von Endenergieverbrauch und
CO,-Emissionen von Regionen und seit 2005 offizielles CO,-Bilanzierungstool der Klima-
Bundnis-Kommunen in der Schweiz. Der Begriff ,Region® ist variabel und umfasst ein
abgegrenztes administratives Gebiet, im vorliegenden Falle die Samtgemeinde Barnstorf. Die
Bilanzen sind in die Bereiche Haushalte, Wirtschaft, Kommune und Verkehr unterteilt.

Anmerkung: zum Zeitpunkt der Datenbeschaffung fir die Startbilanz reichte das Zeitfenster der
Software von 1990 bis 2007. Anfang April 2010 wurde sie vom Hersteller um die Jahre 2008
und 2009 erweitert. Fur eine Einbindung dieser Jahre in die Startbilanz war es arbeitstechnisch
Zu spat.

Die Software ermdglicht es in einem zweiten Schritt, die Startbilanz mit weiteren Daten (zum
Beispiel gemessene Energieverbrauche) zu verfeinern (so genannte ,Endbilanz®). Leider war es
nicht méglich, Daten von den Energieversorgungsunternehmen, und anderen Institutionen fiir
die Jahre vor 2006 zu erlangen. Von der Deutschen Bahn oder den regionalen Betreibern der
Linienbusse waren Angaben zum Schienennah- und -fernverkehr gar nicht zu erlangen.
Aufgrund der schwachen Datenlage flr den grof3ten Teil der von ECO2-Region abgedeckten
Zeit (1990 — 2007) wurde auf eine Endbilanz mit ECO2-Region verzichtet. Die in der Software
vorgesehene Einteilung der Wirtschaft in ,Wirtschaftssektoren® war in der Praxis nicht zu
handhaben, da die EVU’s keine dem Schema in ECO2-Region gemaR aufbereiteten
Verbrauchsdaten liefern konnten.

Die erhobenen Daten zu Energieverbrauchen, CO,-Emissionen u. a. der Jahre 2007 bis 2009
wurden aufderhalb der Startbilanz von ECO2-Region bearbeitet.
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Einwohnerzahlen Samtgemeinde Barnstorf

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
11.389  11.441 11579 11589 11669 11.685 11.761 11.757

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
11.995 12117 12136 12163 12.059 12.074 12.005 11.883

Tabelle 27: Einwohnerzahlen Samtgemeinde Barnstorf

Beschiftigtenzahlen Samtgemeinde Barnstorf bezogen auf WZ 1993

Wirtschaftszweige 1990 1991
Land-, Forstwirtschaft, Fischerei 94 102
Bergbau 565 553
Verarbeitendes Gewerbe 618 584
Energie- und Wasserversorgung 0 0
Baugewerbe 171 191
Handel, Instandhaltung und Reparatur von Automobilen,

Tankstellen 247 225
Gastgewerbe 42 41
Verkehr und Nachrichteniibermittlung 53 62
Kredit- und Versicherungsgewerbe 45 48
Grundstiicks- und Wohnungswesen 117 115
Offentliche Verwaltung, Landesverteidigung,

Sozialversicherung 61 61
Unterrichtswesen 28 28
Gesundheits- und Sozialwesen 103 100
Offentliche und private Dienstleistungen 41 40
Private Haushalte 1 1
Exterritoriale Organisationen und Koérperschaften 0 0
Summe 2.185 2.151

Tabelle 28: Beschaftigtenzahlen Samtgemeinde Barnstorf bezogen auf WZ 1993

3
O
BWE

S

5am1gemeunde
barnstorf

1998 1999
11.833  11.880

1992 1993
101 96
530 490
575 566
0 0
202 221
223 242
42 43
60 55
52 55
117 120
58 44
27 20
103 105
41 42
1 0
0 0
2.130 2.100

2000
11.888

1994
95
445
579

226

228
46
79
56

129

46
21
112
45
0
0
2.106

2001
11.945

1995
94

411

595

237

230
47
72
55

132

50
23
115
46

2.108

1996
98
378
591

232

242
46
68
56

130

50
23
114
45

2.073

1997
131
358
613

227

249
46
70
54

131

105
48
114
45

2.192
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

S

5am1gemeunde
barnstorf

Beschiftigtenzahlen Samtgemeinde Barnstorf bezogen auf WZ 1993, Fortsetzung

Wirtschaftszweige
Land-, Forstwirtschaft,
Fischerei

Bergbau

Verarbeitendes Gewerbe
Energie- und
Wasserversorgung
Baugewerbe

Handel, Instandhaltung
und Reparatur von
Automobilen,
Tankstellen

Gastgewerbe

Verkehr und
Nachrichteniibermittiung
Kredit- und
Versicherungsgewerbe
Grundstiicks- und
Wohnungswesen
Offentliche Verwaltung,
Landesverteidigung,
Sozialversicherung

Unterrichtswesen
Gesundheits- und
Sozialwesen
Offentliche und private
Dienstleistungen
Private Haushalte
Exterritoriale
Organisationen und
Korperschaften

Summe

Tabelle 28:Beschéftigtenzahlen Samtgemeinde Barnstorf bezogen auf WZ 1993, Fortsetzung.

3
O
BWE

1998

146
363
610

0
242

252
48

79
52
135

115
53

118
47

0
2.260

1999

157
370
511

0
285

333
45

76
53
127

119
55

111
44

0
2.289

2000

64
351
621

0
282

356
48

98
84
126

155
54

106
44

0
2.392

2001

51
350
655

0
276

348
41

84
82
141

166
62

110
53

0
2.425

2002

50
336
684

0
253

352
40

115
82
199

155
62

120
54

0
2.508

2003

49
320
642

0
252

346
48

123
84
206

148
64

118
47

0
2.452

2004 2005
51 52
318 328
633 622
0 0
235 240
329 327
41 40
132 143
87 83
224 218
134 114
64 66
118 116
42 39
4 5
0 0

2412 2.393

2006

56
319
602

232

327
36

154
84
269

74
52

112

2007

66
335
611

0
235

384
38

170
84
326

73
52

107

39
4

0

2.524

2008

68
308
650

6
267

394
169

45
83
412

49
101

46
4

0

2.602

2009

82
321
653

265

398
174

41
85
385

47
104
44

2.609
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

Endenergieverbrauch gesamt [mWh/a]

Energietrager
Strom

Heizo6l EL
Benzin

Diesel
Kerosin
Erdgas
Fernwarme
Holz

Kohle
Umweltwdrme
Sonnenkollektoren
Biogase
Abfall
Fliissiggas
Pflanzenol
Biodiesel
Braunkohle
Steinkohle
Summe

1990
34.776,07
43.155,54
50.415,75
25.889,98

0,00
39.391,82
8.538,58
1.492,83
0,00
104,91
8,16

1,78
199,77
1.875,70
0,00

0,00
24.233,62
10.389,46
240.474

1991
34.184,27
49.266,87
49.692,16
25.313,21

0,00
42.315,74
8.611,57
1.542,66
0,00
105,68
10,60
1,80
199,86
2.211,84
0,00

0,00
14.295,48
9.489,41
237.241

1992
35.522,30
49.964,68
50.111,74
27.239,29

0,00
44.059,82
8.5611,91
1.538,40
0,00
107,22
14,06
1,84
205,24
2.350,63
0,00
0,00
9.691,67
9.060,65
238.379

Tabelle 29: Endenergieverbrauch gesamt [mWh/a]

3
O
BWE

1993
36.476,19
53.716,60
51.918,71
28.785,71

0,00
48.268,23
8.577,19
1.601,07
0,00
107,33
17,84
1,23
207,97
2.489,04
0,00
0,00
8.659,57
8.494,24
249.321

1994
38.084,46
52.858,59
48.882,13
28.900,45

0,00
50.151,83
8.706,61
2.291,73
0,00
108,40
22,98
0,62
212,19
2.557,76
0,00
0,00
6.841,95
9.359,52
248.979

S

samilgemeinde

1995
39.842,36
52.313,52
49.947,26
30.215,34

0,00
58.920,78
9.194,99
3.043,70
0,00
108,79
28,55
1,66
214,93
2.568,00
0,00
0,00
5.551,01
9.954,84
261.906

barnstorf

1996
41.346,57
56.623,47
50.538,32
30.982,18

0,00
67.378,06
8.787,80
3.815,05
0,00
105,85
35,76
2,93
232,87
2.815,20
0,00
0,00
5.296,24
9.944,57
277.905

1997
42.900,85
57.315,07
50.199,32
31.296,95

0,00
65.678,29
7.985,83
4.569,09
0,00
103,11
45,62
5,08
245,97
2.694,33
0,00

0,00
4.118,37
10.624,09
277.782

1998
43.855,53
55.142,08
49.917,62
31.696,51

0,00
66.782,44
8.074,20
5.342,95
0,00
107,58
56,51
7,17
269,23
2.505,16
0,00
0,00
3.278,82
8.937,81
275.974

1999 2000
42.265,05 46.681,48
47.270,41 45.683,26
50.431,98 48.464,17
32.319,08 32.947,29

0,00 0,00
63.814,42 68.017,47
7.404,86  7.353,86
6.082,93  6.930,36
0,00 0,00
110,75 158,55
68,42 112,14
9,63 6,93
263,04 534,42
2.203,63  2.340,32
0,00 0,00
0,00 0,00
2.917,60 2.733,07
7.936,35 10.138,64
263.098 272.102
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

Fortsetzung Endenergieverbrauch gesamt [mWh/a]

Energietrager
Strom

Heizo6l EL
Benzin

Diesel
Kerosin
Erdgas
Fernwarme
Holz

Kohle
Umweltwdrme
Sonnenkollektoren
Biogase
Abfall
Fliissiggas
Pflanzenol
Biodiesel
Braunkohle
Steinkohle
Summe

Tabelle 29: Endenergieverbrauch gesamt [mWh/a], Fortsetzung.

3
O
BWE

2001
48.494,35
52.766,82
47.500,45
33.391,77

0,00
73.707,02
7.547,17
7.914,09
0,00
161,27
174,12
7,36
830,59
2.442,25
0,00

0,00
2.764,01
10.150,74
287.852

2002
50.979,23
47.993,33
46.023,79
33.935,04

0,00
74.182,28
7.764,98
7.791,50
0,00
163,39
212,78
7,92
1.179,91
2.222,64
0,00

0,00
2.621,75
10.431,51
285.510

2003
51.083,37
47.033,55
44.997,27
34.536,76

0,00
77.093,12
8.065,43
8.697,49
0,00
184,89
240,18
15,27
1.426,06
2.203,03
0,00
0,00
2.710,78
9.507,25
287.794

2004
52.454,32
41.479,24
42.236,26
34.845,49

0,00
71.995,89
7.608,02
8.856,07
0,00
174,13
273,17
23,91
1.771,08
2.480,78
0,00

0,00
3.412,50
11.568,74
279.180

2005
52.899,95
41.183,80
41.427,75
35.818,37

0,00
71.307,92
7.617,45
8.933,45
0,00
192,16
309,16
32,15
683,29
2.250,94
0,00
0,00
3.145,75
8.288,71
274.091

S

5am1gemeunde
barnstorf

2006
52.740,11
42.072,90
42.041,61
38.495,45

0,00
70.585,41
7.428,32
9.069,74
0,00
211,86
355,79
26,63
594,46
2.151,40
0,00
0,00
3.119,67
8.631,53
277.525

2007
67.655,33
15.931,51
42.455,19
39.700,63

0,00
100.547,39
810,81
827,40
0,00
235,49
405,25
546,68
707,75
2.077,98
0,00
0,00
3.287,31
9.947,56
285.136

2008
71.035,68
15.931,51
41.846,38
39.555,44

0,00
110.375,36
1.759,40
827,40
0,00
255,43
439,57
595,02
764,65
2.243,86
0,00

0,00
3.369,73
10.653,91
299.653

2009
65.802,16
15.931,51
40.627,58
38.433,82

0,00
104.072,11
2.607,21
827,40
0,00
234,30
403,26
569,31
706,01
2.084,24
0,00
0,00
3.150,01
9.860,25
285.309
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf 6

5am1gemeunde
barnstorf

LCA-Energieverbrauch gesamt [Mwh/a]

Energietrager 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Strom 96.553 95.098 98.958 101.085 105.204 109.518 113.823 118.182 120.276 115.825 127.214
Heizol EL 51.787 59.120 59.958 64.460 63.430 62.776 67.948 68.778 66.170 56.724 54.820
Benzin 63.524 62.612 63.141 65.418 61.591 62.934 63.678 63.251 62.896 63.544 61.065
Diesel 31.068 30.376 32.687 34.543 34.681 36.258 37.179 37.556 38.036 38.783 39.537
Kerosin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Erdgas 46.088 49.509 51.550 56.474 58.678 68.937 78.832 76.844 78.135 74.663 79.580
Fernwarme 10.398 10.487 10.366 10.445 10.603 11.198 10.689 9.701 9.797 8.974 8.901
Holz 1.971 2.036 2.031 2.113 3.025 4.018 5.036 6.031 7.053 8.029 9.148
Kohle 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Umweltwédrme 73 74 75 75 76 76 74 72 75 78 111
Sonnenkollektoren 11 14 19 24 31 38 48 61 76 92 150
Biogase 3 3 4 2 1 3 6 10 14 18 13
Abfall 252 252 259 262 267 271 293 310 339 331 673
Fliissiggas 2.195 2.588 2.750 2.912 2.993 3.005 3.294 3.152 2.931 2.578 2.738
Pflanzenol 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biodiesel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Braunkohle 30.050 17.726 12.018 10.738 8.484 6.883 6.567 5.107 4.066 3.618 3.389
Steinkohle 14.545 13.285 12.685 11.892 13.103 13.937 13.922 14.874 12.513 11.111 14.194
Summe 348.517 343.182 346.498 360.443 362.167 379.851 401.390 403.929 402.377 384.368 401.534

Tabelle 30: LCA-Energieverbrauch gesamt [Mwh/a]
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

LCA-Energieverbrauch gesamt [Mwh/a], Fortsetzung

Energietrager
Strom

Heizo6l EL
Benzin

Diesel
Kerosin
Erdgas
Fernwarme
Holz

Kohle
Umweltwdrme
Sonnenkollektoren
Biogase
Abfall
Fliissiggas
Pflanzenol
Biodiesel
Braunkohle
Steinkohle
Summe

Tabelle 30: LCA-Energieverbrauch gesamt [Mwh/a], Fortsetzung

3
O
BWE

2001
131.714
63.320
59.851
40.070
0
86.237
9.124
10.447
0

113
233

14
1.047
2.857

0

0

3.427
14.211
422.665

2002
137.664
57.592
57.990
40.722
0
86.793
9.376
10.285
0
114
285
15
1.487
2.600
0
0
3.251
14.604
422.778

2003
137.929
56.440
56.697
41.444
0
90.199
9.726
11.481
0
129
322
29
1.797
2.578
0
0
3.361
13.310
425.442

2004
140.648
49.775
53.218
41.815
0
84.235
9.175
11.690
0
122
366
46
2.232
2.903
0
0
4.232
16.196
416.650

2005
141.688
49.421
52.199
42.982
0
83.430
9.186
11.792
0
135
414
61
861
2.634
0
0
3.901
11.604
410.308

S

5am1gemeunde
barnstorf

2006
141.314
50.487
52.972
46.195
0
82.585
8.958
11.972
0
148
477
51
749
2.517
0
0
3.868
12.084
414.378

2007
178.099
19.118
53.494
47.641
0
117.640
978
1.092
0
165
543
1.041
892
2.431
0
0
4.076
13.927
441.136

2008
186.963
19.118
52.726
47.467
0
129.139
2.122
1.092
0
179
589
1.133
963
2.625
0
0
4178
14.915
463.211

2009
173.158
19.118
51.191
46.121
0
121.764
3.144
1.092
0
164
540
1.084
890
2.439
0
0
3.906
13.804
438.414
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

CO, aus Endenergie gesamt [t/a]

Energietrager 1990

Strom 23.233,76
Heizol EL 13.819,50
Benzin 15.245,71
Diesel 7.549,51
Kerosin 0,00
Erdgas 8.970,23
Fernwarme 2.301,47
Holz 35,68
Kohle 0,00
Umweltwarme 17,19
Sonnenkollektoren 0,21
Biogase 0,03
Abfall 49,94
Flussiggas 452,42
Pflanzenol 0,00
Biodiesel 0,00
Braunkohle 10.615,17
Steinkohle 3.788,30
Summe 86.079,10

Tabelle 31: CO2 aus Endenergie gesamt [t/a]

3
O
BWE

1991
22.910,52
15.776,50
15.026,90
7.381,32
0,00
9.636,06
2.321,14
36,87
0,00
17,31
0,27
0,03
49,97
533,49
0,00
0,00
6.261,92
3.460,11
83.412,42

1992
22.971,65
15.999,96
15.153,78
7.942,97

1993 1994
23.545,09 24.468,58
17.201,42 16.926,66
15.700,20 14.781,94
8.393,91 8.427,36
0,00 0,00 0,00
10.033,22 10.991,55 11.420,48
2.294,28 2.311,87 2.346,76
36,77 38,27 54,78
0,00 0,00 0,00
17,56 17,58 17,76
0,35 0,45 0,58
0,03 0,02 0,01
51,31 51,99 53,05
566,97 600,36 616,93
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
4.24529 3.793,19 2.997,01
3.303,77 3.097,24 3.412,75
82.617,91 85.743,14 85.524,64

S

5am1gemeunde
barnstorf

1995 1996

25.151,15 25.934,66
16.752,12 18.132,27
15.104,04 15.282,77

8.810,79 9.034,40
0,00 0,00
13.417,33 15.343,20
2.478,39 2.345,44
72,75 91,19
0,00 0,00
17,82 17,34
0,72 0,90
0,02 0,04
53,73 58,22
619,40 679,02
0,00 0,00
0,00 0,00
2.431,63 2.319,94
3.629,82 3.626,08

88.539,61 92.865,46

1997
26.051,80
18.353,74
15.180,26
9.126,18
0,00
14.956,13
2.110,31
109,21
0,00
16,89
1,15
0,07
61,49
649,87
0,00
0,00
1.803,99
3.873,85
92.294,96

1998
27.020,70
17.657,89
15.095,07
9.242,70
0,00
15.207,57
2.112,35
127,71
0,00
17,62
1,42
0,11
67,31
604,24
0,00
0,00
1.436,24
3.258,98
91.849,91

1999
25.095,62
15.137,18
15.250,62
9.424,24
0,00
14.531,70
1.917,69
145,39
0,00
18,14
1,72
0,14
65,76
531,51
0,00
0,00
1.277,97
2.893,82
86.291,50

2000
28.041,43
14.628,94
14.655,55
9.607,42
0,00
15.488,81
1.885,07
165,65
0,00
25,97
2,83
0,10
133,60
564,48
0,00
0,00
1.197,18
3.696,84
90.093,88
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

Fortsetzung CO, aus Endenergie gesamt [t/a]

Energietrager
Strom

Heizo6l EL
Benzin

Diesel
Kerosin
Erdgas
Fernwarme
Holz

Kohle
Umweltwdrme
Sonnenkollektoren
Biogase
Abfall
Fliissiggas
Pflanzenol
Biodiesel
Braunkohle
Steinkohle
Summe

2001
29.004,90
16.897,28
14.364,13
9.737,03
0,00
16.784,42
1.914,69
189,16
0,00
26,42
4,39
0,11
207,65
589,07
0,00
0,00
1.210,73
3.701,25
94.631,23

2002 2003
30.602,42 30.785,04
15.368,68 15.061,34

13.917,68 13.607,16
9.895,45 10.070,91
0,00 0,00
16.892,64 17.555,49
1.949,45 2.003,59
186,23 207,89
0,00 0,00
26,77 30,29
5,36 6,05

0,12 0,23
294,98 356,51
536,10 531,37
0,00 0,00

0,00 0,00
1.148,42 1.187,42
3.803,63 3.466,62

94.627,83 94.869,90

Tabelle 31: CO, aus Endenergie gesamt [t/a]

3
O
BWE

2004
30.909,97
13.282,70
12.772,24
10.160,94
0,00
16.394,76
1.889,96
211,68
0,00
28,52
6,88
0,35
442,77
598,36
0,00
0,00
1.494,79
4.218,30
92.412,23

2005
30.631,10
13.188,10
12.527,74
10.444,63
0,00
16.238,10
1.892,30
213,53
0,00
31,48
7,79
0,47
170,82
542,93
0,00
0,00
1.377,95
3.022,30
90.289,24

S

5am1gemeunde
barnstorf

2006 2007

29.844,40 39.301,43
13.472,81 5.101,67
12.713,37 12.838,44
11.225,26 11.576,69

0,00 0,00
16.073,567 22.896,45
1.845,32 201,42
216,78 19,78
0,00 0,00
34,70 38,58
8,97 10,21
0,39 8,07
148,61 176,94
518,92 501,21
0,00 0,00
0,00 0,00
1.366,53 1.439,96
3.147,31  3.627,17

90.616,95 97.738,01

2008
40.598,81
5.101,67
12.654,33
11.534,36
0,00
25.134,46
437,06
19,78

0,00

41,84
11,08

8,78
191,16
541,22
0,00

0,00
1.476,06
3.884,72
101.635,34

2009
36.990,52
5.101,67
12.285,77
11.207,29
0,00
23.699,10
647,67
19,78
0,00
38,38
10,16
8,40
176,50
502,72
0,00
0,00
1.379,81
3.5695,33
95.663,11
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

CO, aus LCA-Energie gesamt [t/a]

Energietrager
Strom

Heizo6l EL
Benzin

Diesel
Kerosin
Erdgas
Fernwarme
Holz

Kohle
Umweltwdrme
Sonnenkollektoren
Biogase
Abfall
Fliissiggas
Pflanzenol
Biodiesel
Braunkohle
Steinkohle
Summe

1990
23.234
13.819
15.246

7.550
0
8.970
2.301
36

0

17

0

0

50

452

0

0
10.615
3.788
86.079

1991
22.911
15.777
15.027

7.381
0
9.636
2.321
37

0

17

0

0

50
533

0

0
6.262
3.460
83.412

1992
22.972
16.000
15.154

7.943
0
10.033
2.294
37

0

18

0

0

51

567

0

0
4.245
3.304
82.618

Tabelle 32: CO2 aus LCA-Energie gesamt [t/a]

3
O
BWE

1993
23.545
17.201
15.700

8.394
0
10.992
2.312
38

0

18

0

0

52

600

0

0
3.793
3.097
85.743

1994
24.469
16.927
14.782

8.427
0
11.420
2.347
55

0

18

1

0

53
617

0

0
2.997
3.413
85.525

1995
25.151
16.752
15.104

8.811
0
13.417
2478
73

0

18

1

0

54

619

0

0
2.432
3.630
88.540

S

5am1gemeunde
barnstorf

1996
25.935
18.132
15.283

9.034
0
15.343
2.345
91

0

17

1

0

58

679

0

0
2.320
3.626
92.865

1997
26.052
18.354
15.180

9.126
0
14.956
2.110
109

0

17

1

0

61

650

0

0
1.804
3.874
92.295

1998
27.021
17.658
15.095

9.243
0
15.208
2112
128

0

18

1

0

67

604

0

0
1.436
3.259
91.850

1999
25.096
15.137
15.251

9.424
0
14.532
1.918
145

0

18

2

0

66

532

0

0
1.278
2.894
86.292

2000
28.041
14.629
14.656

9.607
0
15.489
1.885
166

0

26

3

0

134
564

1.197
3.697
90.094
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

Fortsetzung CO2 aus LCA-Energie gesamt [t/a]

Energietrager
Strom

Heizo6l EL
Benzin

Diesel
Kerosin
Erdgas
Fernwarme
Holz

Kohle
Umweltwdrme
Sonnenkollektoren
Biogase
Abfall
Fliissiggas
Pflanzenol
Biodiesel
Braunkohle
Steinkohle
Summe

2001
29.005
16.897
14.364

9.737
0
16.784
1.915
189

0

26

4

0

208
589

0

0
1.211
3.701
94.631

2002
30.602
15.369
13.918

9.895
0
16.893
1.949
186

0

27

5

0

295
536

0

0
1.148
3.804
94.628

2003
30.785
15.061
13.607
10.071

0
17.555
2.004
208

0

30

6

0

357
531

0

0
1.187
3.467
94.870

2004
30.910
13.283
12.772
10.161

0
16.395
1.890
212

0

29

7

0

443
598

0

0
1.495
4.218
92.412

Tabelle 32: CO2 aus LCA-Energie gesamt [t/a], Fortsetzung.

3
O
BWE

2005
30.631
13.188
12.528
10.445

0
16.238
1.892
214

0

31

8

0

171
543

0

0
1.378
3.022
90.289

2006
290.844
13.473
12.713
11.225

0
16.074
1.845
217

0

35

9

0

149
519

1.367
3.147
90.617

S

5am1gemeunde
barnstorf

2007
39.301
5.102
12.838
11.577
0
22.896
201
20
0
39
10
8
177
501

1.440
3.627
97.738

2008
40.599
5.102
12.654
11.534
0
25.134
437
20
0
42
11
9
191
541
0
0
1.476
3.885
101.635

2009
36.991
5.102
12.286
11.207

23.699
648
20

38
10

177
503

1.380
3.595
95.663
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

Endenergie gesamt pro EW [t/a]

Energietrager
Strom

Heizol EL
Benzin

Diesel
Kerosin
Erdgas
Fernwarme
Holz

Kohle
Umweltwarme
Sonnenkollektoren
Biogase
Abfall
Fliissiggas
Pflanzenol
Biodiesel
Braunkohle
Steinkohle

Tabelle 33: Endenergie gesamt pro EW [t/a]

3
O
BWE

1990
3,05
3,79
4,43
2,27
0,00
3,46
0,75
0,13
0,00
0,01
0,00
0,00
0,02
0,16
0,00
0,00
2,13
0,91

1991

2,99
4,31
4,34
2,21
0,00
3,70
0,75
0,13
0,00
0,01
0,00
0,00
0,02
0,19
0,00
0,00
1,25
0,83

1992
3,07
4,32
4,33
2,35
0,00
3,81
0,74
0,13
0,00
0,01
0,00
0,00
0,02
0,20
0,00
0,00
0,84
0,78

1993
3,15
4,64
4,48
2,48
0,00
4,17
0,74
0,14
0,00
0,01
0,00
0,00
0,02
0,21
0,00
0,00
0,75
0,73

1994
3,26
4,53
4,19
2,48
0,00
4,30
0,75
0,20
0,00
0,01
0,00
0,00
0,02
0,22
0,00
0,00
0,59
0,80

1995
3,41
4,48
4,27
2,59
0,00
5,04
0,79
0,26
0,00
0,01
0,00
0,00
0,02
0,22
0,00
0,00
0,48
0,85

1996
3,52
4,81
4,30
2,63
0,00
5,73
0,75
0,32
0,00
0,01
0,00
0,00
0,02
0,24
0,00
0,00
0,45
0,85

S

5am1gemeunde
barnstorf

1997
3,65
4,87
4,27
2,66
0,00
5,59
0,68
0,39
0,00
0,01
0,00
0,00
0,02
0,23
0,00
0,00
0,35
0,90

1998
3,71
4,66
4,22
2,68
0,00
5,64
0,68
0,45
0,00
0,01
0,00
0,00
0,02
0,21
0,00
0,00
0,28
0,76

1999
3,56
3,98
4,25
2,72
0,00
5,37
0,62
0,51
0,00
0,01
0,01
0,00
0,02
0,19
0,00
0,00
0,25
0,67

2000
3,93
3,84
4,08
2,77
0,00
5,72
0,62
0,58
0,00
0,01
0,01
0,00
0,04
0,20
0,00
0,00
0,23
0,85
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

Fortsetzung Endenergie gesamt pro EW [t/a]

Energietrager
Strom

Heizol EL
Benzin

Diesel
Kerosin
Erdgas
Fernwarme
Holz

Kohle
Umweltwarme
Sonnenkollektoren
Biogase
Abfall
Fliissiggas
Pflanzenol
Biodiesel
Braunkohle
Steinkohle

2001

4,06
4,42
3,98
2,80
0,00
6,17
0,63
0,66
0,00
0,01
0,01
0,00
0,07
0,20
0,00
0,00
0,23
0,85

2002
4,25
4,00
3,84
2,83
0,00
6,18
0,65
0,65
0,00
0,01
0,02
0,00
0,10
0,19
0,00
0,00
0,22
0,87

2003
4,22
3,88
3,71
2,85
0,00
6,36
0,67
0,72
0,00
0,02
0,02
0,00
0,12
0,18
0,00
0,00
0,22
0,78

2004
4,32
3,42
3,48
2,87
0,00
5,93
0,63
0,73
0,00
0,01
0,02
0,00
0,15
0,20
0,00
0,00
0,28
0,95

Tabelle 33: Endenergie gesamt pro EW [t/a], Fortsetzung.

3
O
BWE

2005
4,35
3,39
3,41
2,95
0,00
5,87
0,63
0,74
0,00
0,02
0,03
0,00
0,06
0,19
0,00
0,00
0,26
0,68

2006
4,37
3,49
3,49
3,19
0,00
5,85
0,62
0,75
0,00
0,02
0,03
0,00
0,05
0,18
0,00
0,00
0,26
0,72

S

5am1gemeunde
barnstorf

2007
5,60
1,32
3,52
3,29
0,00
8,33
0,07
0,07
0,00
0,02
0,03
0,05
0,06
0,17
0,00
0,00
0,27
0,82

2008
5,92
1,33
3,49
3,29
0,00
9,19
0,15
0,07
0,00
0,02
0,04
0,05
0,06
0,19
0,00
0,00
0,28
0,89

2009
5,54
1,34
3,42
3,23
0,00
8,76
0,22
0,07
0,00
0,02
0,03
0,05
0,06
0,18
0,00
0,00
0,27
0,83
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf 6

5am1gemeunde
barnstorf

LCA Energie gesamt pro EW [t/a]

Energietrager 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Strom 8,48 8,31 8,55 8,72 9,02 9,37 9,68 10,05 10,16 9,75 10,70
Heizol EL 4,55 5,17 5,18 5,56 5,44 5,37 5,78 5,85 5,59 4,77 4,61
Benzin 5,58 5,47 5,45 5,64 5,28 5,39 5,41 5,38 5,32 5,35 5,14
Diesel 2,73 2,65 2,82 2,98 2,97 3,10 3,16 3,19 3,21 3,26 3,33
Kerosin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Erdgas 4,05 4,33 4,45 4,87 5,03 5,90 6,70 6,54 6,60 6,28 6,69
Fernwdrme 0,91 0,92 0,90 0,90 0,91 0,96 0,91 0,83 0,83 0,76 0,75
Holz 0,17 0,18 0,18 0,18 0,26 0,34 0,43 0,51 0,60 0,68 0,77
Kohle 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Umweltwéarme 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Sonnenkollektoren 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
Biogase 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Abfall 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,06
Fliissiggas 0,19 0,23 0,24 0,25 0,26 0,26 0,28 0,27 0,25 0,22 0,23
Pflanzendl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biodiesel 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Braunkohle 2,64 1,55 1,04 0,93 0,73 0,59 0,56 0,43 0,34 0,30 0,29
Steinkohle 1,28 1,16 1,10 1,03 1,12 1,19 1,18 1,27 1,06 0,94 1,19

Tabelle 34: LCA Energie gesamt pro EW [t/a]
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

LCA Energie gesamt pro EW [t/a], Fortsetzung

Energietrager
Strom

Heizol EL
Benzin

Diesel
Kerosin
Erdgas
Fernwarme
Holz

Kohle
Umweltwarme
Sonnenkollektoren
Biogase
Abfall
Fliissiggas
Pflanzenol
Biodiesel
Braunkohle
Steinkohle

11,03

5,30
5,01
3,35
0,00
7,22
0,76
0,87
0,00
0,01
0,02
0,00
0,09
0,24
0,00
0,00
0,29
1,19

2002
11,48
4,80
4,83
3,39
0,00
7,24
0,78
0,86
0,00
0,01
0,02
0,00
0,12
0,22
0,00
0,00
0,27
1,22

2003
11,38
4,66
4,68
3,42
0,00
7,44
0,80
0,95
0,00
0,01
0,03
0,00
0,15
0,21
0,00
0,00
0,28
1,10

2004
11,59
4,10
4,39
3,45
0,00
6,94
0,76
0,96
0,00
0,01
0,03
0,00
0,18
0,24
0,00
0,00
0,35
1,33

Tabelle 34: LCA Energie gesamt pro EW [t/a], Fortsetzung.

3
O
BWE

2005
11,66
4,07
4,30
3,54
0,00
6,86
0,76
0,97
0,00
0,01
0,03
0,01
0,07
0,22
0,00
0,00
0,32
0,95

2006
11,72
4,19
4,39
3,83
0,00
6,85
0,74
0,99
0,00
0,01
0,04
0,00
0,06
0,21
0,00
0,00
0,32
1,00

S

5am1gemeunde
barnstorf

2007
14,75
1,58
4,43
3,95
0,00
9,74
0,08
0,09
0,00
0,01
0,04
0,09
0,07
0,20
0,00
0,00
0,34
1,15

2008
15,67
1,59
4,39
3,95
0,00
10,76
0,18
0,09
0,00
0,01
0,05
0,09
0,08
0,22
0,00
0,00
0,35
1,24

2009
14,57
1,61
4,31
3,88
0,00
10,25
0,26
0,09
0,00
0,01
0,05
0,09
0,07
0,21
0,00
0,00
0,33
1,16
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

CO, Endenergie gesamt pro EW [t/a]

Energietrager
Strom

Heizo6l EL
Benzin

Diesel
Kerosin
Erdgas
Fernwarme
Holz

Kohle
Umweltwdrme
Sonnenkollektoren
Biogase
Abfall
Fliissiggas
Pflanzenol
Biodiesel
Braunkohle
Steinkohle
Summe

0,00
1,01
1,15
0,61
0,00
0,70
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,04
0,00
0,00
0,86
0,31
4,67

0,00
1,15
1,13
0,59
0,00
075
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,05
0,00
0,00
0,51
0,28
4,44

1992

Tabelle 35: CO, Endenergie gesamt pro EW [t/a]

3
O
BWE

0,00
1,15
1,12
0,63
0,00
0,77
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,05
0,00
0,00
0,34
0,26
4,32

1993

0,00
1,23
1,16
0,66
0,00
0,84
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,05
0,00
0,00
0,30
0,25
4,50

1994

0,00
1,21
1,09
0,66
0,00
0,87
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,05
0,00
0,00
0,24
0,27
4,38

1995

0,00
1,19
1,11
0,69
0,00
1,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,05
0,00
0,00
0,19
0,29
4,54

1996

0,00
1,28
1,11
0,70
0,00
1,15
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,06
0,00
0,00
0,18
0,28
4,78

S

5am1gemeunde
barnstorf

1997

0,00
1,30
1,11
0,71
0,00
1,13
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,05
0,00
0,00
0,14
0,30
4,75

1998

0,00
1,24
1,09
0,71
0,00
1,14
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,05
0,00
0,00
0,11
0,25
4,61

1999

0,00
1,06
1,10
0,72
0,00
1,08
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,04
0,00
0,00
0,10
0,23
4,34

2000

0,00
1,02
1,06
0,74
0,00
1,15
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,05
0,00
0,00
0,09
0,29
4,41
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

CO, Endenergie gesamt pro EW [t/a], Fortsetzung

Energietrager
Strom

Heizo6l EL
Benzin

Diesel
Kerosin
Erdgas
Fernwarme
Holz

Kohle
Umweltwdrme
Sonnenkollektoren
Biogase
Abfall
Fliissiggas
Pflanzenol
Biodiesel
Braunkohle
Steinkohle
Summe

2001

0,00
1,18
1,03
0,74
0,00
1,24
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,05
0,00
0,00
0,09
0,29
4,65

2002

0,00
1,07
0,99
0,75
0,00
1,25
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,03
0,04
0,00
0,00
0,09
0,29
4,52

2003

0,00
1,03
0,96
0,76
0,00
1,28
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,04
0,04
0,00
0,00
0,09
0,27
4,48

2004
0,00
0,91
0,90
0,76
0,00
1,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,05
0,05
0,00
0,00
0,11
0,32
4,31

Tabelle 35:CO, Endenergie gesamt pro EW [t/a], Fortsetzung

3
O
BWE

2005

0,00
0,90
0,88
0,79
0,00
1,18
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,04
0,00
0,00
0,10
0,23
4,15

2006

0,00
0,93
0,90
0,85
0,00
1,18
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,04
0,00
0,00
0,10
0,24
4,27

2007

S

5am1gemeunde
barnstorf

0,00
0,35
0,91
0,88
0,00
1,68
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,04
0,00
0,00
0,11
0,28
4,27

2008

0,00
0,35
0,90
0,88
0,00
1,85
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,04
0,00
0,00
0,11
0,30
4,45

2009

0,00
0,36
0,89
0,86
0,00
1,77
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,04
0,00
0,00
0,11
0,28
4,30
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

CO, LCA gesamt pro EW [t/a]

Energietrager
Strom

Heizo6l EL
Benzin

Diesel
Kerosin
Erdgas
Fernwarme
Holz

Kohle
Umweltwdrme
Sonnenkollektoren
Biogase
Abfall
Fliissiggas
Pflanzenol
Biodiesel
Braunkohle
Steinkohle
Summe

1990

2,04
1,21
1,34
0,66
0,00
0,79
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,04
0,00
0,00
0,93
0,33
7,56

1991

2,00
1,38
1,31
0,65
0,00
0,84
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,05
0,00
0,00
0,55
0,30
7,29

Tabelle 36: CO2 LCA gesamt pro EW [t/a]

3
O
BWE

1992

1,98
1,38
1,31
0,69
0,00
0,87
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,05
0,00
0,00
0,37
0,29
7,14

1993

2,03
1,48
1,35
0,72
0,00
0,95
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,05
0,00
0,00
0,33
0,27
7,40

1994

2,10
1,45
1,27
0,72
0,00
0,98
0,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,05
0,00
0,00
0,26
0,29
7,33

1995

2,15
1,43
1,29
0,75
0,00
1,15
0,21
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,05
0,00
0,00
0,21
0,31
7,58

1996

2,21
1,54
1,30
0,77
0,00
1,30
0,20
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,06
0,00
0,00
0,20
0,31
7,90

S

5am1gemeunde
barnstorf

1997

2,22
1,56
1,29
0,78
0,00
1,27
0,18
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,06
0,00
0,00
0,15
0,33
7,85

1998

2,28
1,49
1,28
0,78
0,00
1,29
0,18
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,05
0,00
0,00
0,12
0,28
7,76

1999

2,11
1,27
1,28
0,79
0,00
1,22
0,16
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,04
0,00
0,00
0,11
0,24
7,26

2000

2,36
1,23
1,23
0,81
0,00
1,30
0,16
0,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,05
0,00
0,00
0,10
0,31
7,58
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

CO, LCA gesamt pro EW [t/a], Fortsetzung

Energietrager
Strom

Heizo6l EL
Benzin

Diesel
Kerosin
Erdgas
Fernwarme
Holz

Kohle
Umweltwdrme
Sonnenkollektoren
Biogase
Abfall
Fliissiggas
Pflanzenol
Biodiesel
Braunkohle
Steinkohle
Summe

2001

2,43
1,41
1,20
0,82
0,00
1,41
0,16
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,05
0,00
0,00
0,10
0,31
7,92

2002

2,55
1,28
1,16
0,82
0,00
1,41
0,16
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,04
0,00
0,00
0,10
0,32
7,89

2003

2,54
1,24
1,12
0,83
0,00
1,45
0,17
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,03
0,04
0,00
0,00
0,10
0,29
7,83

Tabelle 36: CO2 LCA gesamt pro EW [t/a], Fortsetzung.

3
O
BWE

2004

2,55
1,09
1,05
0,84
0,00
1,35
0,16
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,04
0,05
0,00
0,00
0,12
0,35
7,61

2005

2,52
1,09
1,03
0,86
0,00
1,34
0,16
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,04
0,00
0,00
0,11
0,25
7,43

2006

2,47
1,12
1,05
0,93
0,00
1,33
0,15
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,04
0,00
0,00
0,11
0,26
7,51

2007

S

5am1gemeunde
barnstorf

3,26
0,42
1,06
0,96
0,00
1,90
0,02
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,04
0,00
0,00
0,12
0,30
8,09

2008

3,38
0,42
1,05
0,96
0,00
2,09
0,04
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,05
0,00
0,00
0,12
0,32
8,47

2009

3,11
0,43
1,03
0,94
0,00
1,99
0,05
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,01
0,04
0,00
0,00
0,12
0,30
8,05
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

CO2 Endenergieverbrauch Gebaude

Energietrager
Strom

Heizol

Erdgas
Fernwarme
Holz
Umweltwarme
Sonnenkollektoren
Biogase
Abfall
Flissiggas
Braunkohle
Steinkohle
Summe

Energietrager
Strom

Heizol

Erdgas
Fernwarme
Holz
Umweltwarme
Sonnenkollektoren
Biogase
Abfall
Flissiggas
Braunkohle
Steinkohle
Summe

3
O
BWE

1990

0
11.497
7.941
0

0

0

0

0

70

439
9.815
3.490
33.251

2002

0

12.785
14.955

0
0
0
0

0

412
520
1.058
3.530
33.261

1991

0
13.125
8.5631
0

0

0

0

0

70

518
5.790
3.191
31.223

2003

0

12.530
15.542

[eNeNolNol

0

498
516
1.094
3.217
33.396
Tabelle 37: CO2 Endenergieverbrauch Gebaude

1992
0
13.311
8.882

O OO oo

72

550
3.925
3.047
29.786

2004

0

11.050
14.514

0
0
0
0
0

618
581
1.380
3.915
32.058

1993
0
14.310
9.731
0
0
0
0
0
73
582
3.507
2.856
31.059

2005

0

10.971
14.376

0
0
0
0

0

239
527
1.272
2.805
30.189

S

samilgemeinde

b

1994 1995 1996
0 0 0
14.082 13.936  15.084
10.111 11.878  13.583

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0
74 75 81
599 601 659

2.771 2.248 2141
3.147 3.347 3.347
30.783  32.086  34.896

2006 2007 2008

0 0 0
11.208 4.244 4.244
14.230 20.270  22.252

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

208 247 0
503 486 525

1.260 1.328 1.361
2.924 3.370 3.609
30.333 29.946  31.991

arnstorf

1997
0
15.269
13.241
0

o O OO

86

630
1.665
3.580
34.471

2009
0
4.244
20.981

1998
0
14.690
13.463
0

o O OO

94

586
1.324
3.015
33.173

1999
0
12.593
12.865
0

0
0
0
0

92

516
1.178
2.677
29.921

2000
0
12.170
13.712

2001
0
14.057
14.859
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

CO, LCA-Energieverbrauch Gebaude

Energietrager
Strom

Heizol

Erdgas
Fernwarme
Holz
Umweltwarme
Sonnenkollektoren
Biogase
Abfall
Flissiggas
Braunkohle
Steinkohle
Summe

Energietrager
Strom

Heizol

Erdgas
Fernwarme
Holz
Umweltwarme
Sonnenkollektoren
Biogase
Abfall
Fliissiggas
Braunkohle
Steinkohle
Summe

3
O
BWE

1990

22.907
13.819
8.970
2.301
36

17

0

0

50

452
10.615
3.788
62.957

2002
30.251
15.369
16.893

1.949
186

27

5

0

295
536
1.148
3.804
70.463

1991

22.582
15.777
9.636
2.321
37

17

0

0

50

533
6.262
3.460
60.676

2003

1992
22.650
16.000
10.033

2.294
37

18

0

0

51

567
4.245
3.304
59.200

2004

30.431 30.568
15.061 13.283
17.555  16.395

2.004 1.890
208 212
30 29

6 7

0 0

357 443
531 598
1.187 1.495
3.467 4.218

70.838 69.138
Tabelle 38: CO, LCA-Energieverbrauch Gebaude

1993

23.222
17.201
10.992
2.312
38

18

0

0

52

600
3.793
3.097
61.326

2005
30.295
13.188
16.238

1.892
214

31

8

0

171
543
1.378
3.022
66.981

1994

24.145
16.927
11.420
2.347
55

18

1

0

53

617
2.997
3.413
61.992

2006
29.502
13.473
16.074

1.845
217
35

9

0

149
519
1.367
3.147
66.336

1995

24.833
16.752
13.417
2.478
73

18

1

0

54

619
2.432
3.630
64.307

2007
38.927
5.102
22.896
201
20
39
10
8
177
501
1.440
3.627
72.948

S

5am1gemeunde
barnstorf

1996

25.612
18.132
15.343
2.345
91

17

1

0

58

679
2.320
3.626
68.225

2008
40.224
5.102
25.134
437
20
42
11
9
191
541
1.476
3.885
77.072

1997

25.728
18.354
14.956
2.110
109

17

1

0

61

650
1.804
3.874
67.665

2009
36.624
5.102
23.699
648
20
38
10
8
177
503
1.380
3.595
71.803

1998

26.684
17.658
15.208
2.112
128

18

1

0

67

604
1.436
3.259
67.175

1999

24.764
15.137
14.532
1.918
145

18

2

0

66

532
1.278
2.894
61.285

2000

27.698
14.629
15.489
1.885
166

26

3

0

134
564
1.197
3.697
65.487

2001

28.660
16.897
16.784
1.915
189

26

4

0

208
589
1.211
3.701
70.186
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

Endenergieverbrauch Gebaude/ Infrastruktur [MWh/a]

Energietrager

Strom
Heizol
Erdgas
Fernwarme
Holz

Umweltwarme
Sonnenkollektoren

Biogase
Abfall
Flissiggas
Braunkohle
Steinkohle
Summe

Energietrager

Strom
Heizol
Erdgas
Fernwarme
Holz

Umweltwarme
Sonnenkollektoren

Biogase
Abfall
Fliissiggas
Braunkohle
Steinkohle
Summe

1990

1991 1992 1993 1994 1995 1996
34.287 33.695 35.025 35.976 37.581 39.338 40.832
43.156 49.267 49.965 53.717 52.859 52.314 56.623
39.392 42.316 44.060 48.268 50.152 58.921 67.378
8.539 8.612 8.512 8.577 8.707 9.195 8.788
1.493 1.543 1.538 1.601 2.292 3.044 3.815
105 106 107 107 108 109 106
8 11 14 18 23 29 36
2 2 2 1 1 2 3
200 200 205 208 212 215 233
1.876 2.212 2.351 2.489 2.558 2.568 2.815
24.234 14.295 9.692 8.660 6.842 5.551 5.296
10.389 9.489 9.061 8.494 9.360 9.955 9.945
163.679 161.746 160.531 168.117 170.693 181.239 195.870
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

47.918 50.394 50.496 51.875 52.319 52.135 67.
52.767 47.993 47.034 41.479 41.184 42.073 15.
73.707 74.182 77.093 71.996 71.308 70.585 100.

7.547 7.765 8.065 7.608 7.617 7.428

7.914 7.792 8.697 8.856 8.933 9.070

161 163 185 174 192 212

174 213 240 273 309 356

7 8 15 24 32 27

831 1.180 1.426 1.771 683 594
2.442 2.223 2.203 2.481 2.251 2.151 2.
2.764 2.622 2.711 3.413 3.146 3.120 3.
10.151 10.432 9.507 11.569 8.289 8.632 9.
206.384 204.966 207.673 201.518 196.264 196.383 202.

Tabelle 39: Endenergieverbrauch Gebaude/ Infrastruktur [MWh/a]
fett gedruckte Zahlen: von Versorgungsunternehmen und aus Abschatzungen iibernommene Zahlen

3
O
BWE

S

5am1gemeunde
barnstorf

1997 1998 1999
42.368 43.308 41.707
57.315 55.142 47.270
65.678 66.782 63.814

7.986 8.074 7.405

4.569 5.343 6.083

103 108 111

46 57 68

5 7 10

246 269 263

2.694 2.505 2.204

4.118 3.279 2.917

10.624 8.938 7.936

195.753 193.812 179.789

2008 2009

011 70.381 65.149
932 15.932 15.932
547 110.375 104.072
811 1.759 2.607
827 827 827
235 255 234
405 440 403
547 595 569
708 765 706
078 2.244 2.084
287 3.370 3.150
948 10.654 9.860
336 217.597 205.595

2000

46.109
45.683
68.017
7.354
6.930
159
112

7

534
2.340
2.733
10.139
190.118
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

LCA-Energieverbrauch Gebaude [MWh/a]

Energietrager 1990
Strom 95.195
Heizol 51.787
Erdgas 46.088
Fernwarme 10.398
Holz 1.971
Umweltwarme 73
Sonnenkollektoren 11
Biogase 3
Abfall 252
Fliissiggas 2.195
Braunkohle 30.050
Steinkohle 14.545
Energietrager 2001
Strom 130.150
Heizol 63.320
Erdgas 86.237
Fernwarme 9.124
Holz 10.447
Umweltwarme 113
Sonnenkollektoren 233
Biogase 14
Abfall 1.047
Fliissiggas 2.857
Braunkohle 3.427
Steinkohle 14.211

1991

93.736
59.120
49.509
10.487
2.036
74

14

3

252
2.588
17.726
13.285

2002
136.083
57.592
86.793
9.376
10.285
114
285
15
1.487
2.600
3.251
14.604

1992

97.572
59.958
51.550
10.366
2.031
75

19

4

259
2.750
12.018
12.685

2003
136.344
56.440
90.199
9.726
11.481
129
322
29
1.797
2.578
3.361
13.310

Tabelle 40: LCA-Energieverbrauch Gebaude [MWh/a]

3
O
BWE

1993

99.700
64.460
56.474
10.445
2113
75

24

2

262
2.912
10.738
11.892

2004
139.093
49.775
84.235
9.175
11.690
122
366
46
2.232
2.903
4.232
16.196

1994

103.814
63.430
58.678
10.603

3.025
76

31

1

267
2.993
8.484
13.103

2005
140.133
49.421
83.430
9.186
11.792
135
414
61
861
2.634
3.901
11.604

1995

108.132
62.776
68.937
11.198

4.018
76

38

3

271
3.005
6.883
13.937

2006
139.694
50.487
82.585
8.958
11.972
148
477
51
749
2.517
3.868
12.084

S

samilgemeinde

b

1996
112.406
67.948
78.832
10.689
5.036
74
48
6
293
3.294
6.567
13.922

2007
176.402
19.118
117.640
978
1.092
165
543
1.041
892
2.431
4.076
13.927

arnstorf

1997
116.715
68.778
76.844
9.701
6.031
72
61
10
310
3.152
5.107
14.874

2008
185.239
19.118
129.139
2.122
1.092
179
589
1.133
963
2.625
4178
14.915

1998
118.775
66.170
78.135
9.797
7.053
75
76
14
339
2.931
4.066
12.513

2009
171.440
19.118
121.764
3.144
1.092
164
540
1.084
890
2.439
3.906
13.804

1999
114.294
56.724
74.663
8.974
8.029
78
92
18
331
2.578
3.618
11.111

2000
125.654
54.820
79.580
8.901
9.148
111
150
13
673
2.738
3.389
14.194
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

Wirtschaft, Gebaude, Endenergie [MWh/a]

Energietrager
Strom

Heizol

Erdgas
Fernwarme
Holz
Umweltwarme
Sonnenkollektoren
Biogase
Abfall
Flissiggas
Braunkohle
Steinkohle
Summe

Energietrager
Strom

Heizol

Erdgas
Fernwarme
Holz
Umweltwarme
Sonnenkollektoren
Biogase
Abfall
Fliissiggas
Braunkohle
Steinkohle
Summe

1990
18.603
15.653
20.724

2.592
67

12

1

0

31

702
12.155
8.977
79.518

2001
28.444
16.669
32.454

2.227
335

12

17

7

719
961
1.865
8.971
92.680

1991
17.166
16.510
20.480

2.376
79

12

2

0

29

784
6.482
7.724
71.643

2002
30.509
16.009
33.611

2.320
367

13

23

8
1.124
887
1.956
9.262
96.089

1992
18.081
17.111
21.718

2.225
84

12

2

0

31

798
4.440
7.566
72.067

2003
30.003
15.192
34.734

2.292
907

14

25

15
1.426
758
1.922
8.789
96.076

Tabelle 41: Wirtschaft, Gebaude, Endenergie [MWh/a]

3
O
BWE

1993
18.520
17.185
23.580

2.257
93

11

3

0

33

795
3.920
7.030
73.428

2004
31.190
13.142
30.358

2.212
1.252
13

28

24
1.771
1.344
2.731
10.982
95.046

1994
20.156
17.270
25.395

2.289
109

12

3

0

36

920
2.836
7.920
76.947

2005
31.489
12.972
30.964

2.242
1.378
13

30

32

683
1.168
2.451
7.658
91.081

S

samlg

emeinde

barnstorf

1995 1996 1997 1998 1999
21447  21.792  23.798  24.671 22.851
17.0563  18.940 17.247 17.594  15.396
24426  26.381 27.933  28.391 25.844

2.517 2.349 2.445 2.499 2174
141 172 209 236 224
12 11 11 12 11
4 5 7 9 10
1 2 5 7 9
38 42 46 50 41
926 961 989 904 725
2.986 2.556 2.680 2.129 1.866
8.471 8.527 9.367 8.000 6.919
78.023 81.738 84.737  84.501 76.071
2006 2007 2008 2009
31.406 40.396 40.821 37.846
12.376 6.211 6.037 6.098
31.527 42.857 46.367 43.709
2.126 229 491 729
1.234 134 133 133
15 25 26 23
34 41 44 39
27 547 595 569
594 708 765 706
1.037 1.020 1.096 1.026
2.313 2.690 2.721 2.552
7.831 9.111 9.745 9.023
90.519 103.967 108.841 102.453

2000
27.227
14.350
29.926

2.073
299

11

10

7

367
868
1.926
9.003
86.066
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf 6

5am1gemeunde
barnstorf

Wirtschaft, Gebaude, LCA-Energie [MWh/a]

Energietrager 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Strom 51650 47.754 50.369 51.323 55680 58.952 59990 65558 67.660 62.621 74197
Heizol 18.784 19.812 20.534 20.622 20.724 20.464 22.729 20.697 21.113 18.476 17.220
Erdgas 24.247  23.961 25410 27.588 29.713 28.579 30.866 32.681 33.217 30.238 35.014
Fernwarme 3.157 2.893 2.709 2.749 2.787 3.065 2.857 2.971 3.033 2.635 2.509
Holz 88 104 110 123 144 187 226 276 311 295 394
Umweltwarme 9 9 8 8 8 8 7 8 8 8 8
Sonnenkollektoren 2 2 3 4 5 6 7 9 12 13 14
Biogase 0 0 0 0 0 2 5 9 13 18 13
Abfall 39 37 40 42 45 47 52 58 63 52 462
Fliissiggas 821 917 934 931 1.077 1.084 1.125 1.157 1.057 848 1.016
Braunkohle 15.072 8.038 5.505 4.860 3.516 3.702 3.169 3.323 2.640 2.314 2.388
Steinkohle 12.568 10.813 10.592 9.842 11.089 11.860 11.938 13.113 11.200 9.687 12.604
Energietrager 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Strom 77.255 82386 81.010 83.631 84.340 84.150 106.340 107.440 99.591
Heizol 20.003 19.211 18.230 15.771 15.567 14.851 7.454 7.244 7.318
Erdgas 37.971 39.325 40.639 35518 36.228 36.886 50.142 54.249 51.140
Fernwdrme 2.693 2.801 2.763 2.667 2.704 2.563 276 592 879
Holz 442 485 1.198 1.652 1.820 1.629 176 176 176
Umweltwarme 8 9 10 9 9 10 17 19 16
Sonnenkollektoren 23 31 33 37 40 46 55 59 52
Biogase 14 15 29 46 61 51 1.041 1.133 1.084
Abfall 906 1.416 1.797 2.232 861 749 892 963 890
Fliissiggas 1.124 1.037 886 1.572 1.366 1.213 1.194 1.282 1.200
Braunkohle 2.312 2.426 2.383 3.386 3.039 2.869 3.335 3.374 3.164
Steinkohle 12.559 12.967 12.305 15.375 10.721 10.963 12.755 13.644 12.632

Tabelle 42: Wirtschaft, Gebaude, LCA-Energie [MWh/a]
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf 6

5am1gemeunde
barnstorf

Wirtschaft, Gebaude, CO2 Endenergie [t/a]

Energietrager 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Strom 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Heizol 4.170 4.398 4,558 4,578 4.601 4.543 5.046 4.595 4.687 4,102 3.823
Erdgas 4178 4.129 4.378 4.754 5.120 4.924 5.318 5.631 5.724 5.210 6.033
Fernwarme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Holz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Umweltwarme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sonnenkollektoren 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biogase 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Abfall 11 10 11 12 12 13 15 16 17 14 128
Fliissiggas 164 183 187 186 215 217 225 231 211 170 203
Braunkohle 4,923 2.625 1.798 1.587 1.148 1.209 1.033 1.083 860 754 777
Steinkohle 3.015 2.597 2.544 2.364 2.663 2.848 2.870 3.156 2.699 2.334 3.037
Energietrager 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Strom 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Heizol 4.441 4.265 4.047 3.501 3.456 3.297 1.655 1.608 1.625

Erdgas 6.543 6.776 7.002 6.120 6.242 6.356 8.640 9.348 8.812

Fernwarme 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Holz 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Umweltwarme 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sonnenkollektoren 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Biogase 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Abfall 251 392 498 618 239 208 247 0 0

Fliissiggas 225 207 177 314 273 243 239 256 240

Braunkohle 751 790 776 1.104 991 934 1.086 1.099 1.031

Steinkohle 3.033 3.134 2.974 3.716 2.591 2.653 3.086 3.301 3.057

Tabelle 43: Wirtschaft, Gebaude, CO2 Endenergie [t/a]
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Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

Wirtschaft, Gebaude, CO2 LCA-Energie [t/a]

Energietrager 1990

Strom 12.429
Heizol 5.013
Erdgas 4.719
Fernwarme 699
Holz 2
Umweltwarme 2
Sonnenkollektoren 0
Biogase 0
Abfall 8
Flissiggas 169
Braunkohle 5.324
Steinkohle 3.273
Energietrager 2001

Strom 17.012
Heizol 5.338
Erdgas 7.390
Fernwarme 565
Holz 8
Umweltwarme 2
Sonnenkollektoren 0
Biogase 0
Abfall 180
Flissiggas 232
Braunkohle 817
Steinkohle 3.271

1991
11.505
5.287
4.664
640
2
2
0
0
7
189
2.839
2.816

2002
18.314
5.126
7.654
582
9
2
1
0
281
214
857
3.377

1992
11.692
5.479
4.946
600

357
183
842
3.205

1993
11.954
5.503
5.369
608
2

0 O ON

192
1.717
2.563

2004
18.380
4.208
6.913
549
30
2
1
0
443
324
1.196
4.004

Tabelle 44: Wirtschaft, Gebaude, CO2 LCA-Energie [t/a]

3
O
BWE

1994
12.950
5.530
5.783
617
3

O© OoOoOoN

222
1.242
2.888

2005
18.233
4.154
7.051
557
33
2
1
0
171
282
1.074
2.792

1995
13.539
5.461
5.562
678
3
2
0
0
9
223
1.308
3.089

2006
17.772
3.963
7.179
528
29
2
1
0
149
250
1.013
2.855

1996
13.669
6.065
6.007
627
4
2
0
0
10
232
1.120
3.109

2007
23.466
1.989
9.759
57

S
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1997
14.451
5.523
6.361
646
5
2
0
0
12
238
1.174
3.415

2008
23.330
1.933
10.559
122

1998
15.200
5.634
6.465
654
6
2

1999
13.568
4.930
5.885
563
5
2
0
0
10
175
817
2.523

2000
16.355
4.595
6.815
531
7
2
0
0
92
209
844
3.283
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Haushalte Endenergie [MWh/a]

Energietrager 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Strom 15.684 16.529 16.944 17.457 17.425 17.892 19.040 18.570 18.638 18.856 18.882
Heizol 27502 32.757 32853 36.532 35589 35260 37.683 40.068 37.548 31.874 31.333
Erdgas 18.668 21.836 22.342 24.689 24.756 34.494 40.997 37.745 38.392 37.970 38.091
Fernwdrme 5.946 6.236 6.287 6.320 6.418 6.678 6.439 5.540 5.575 5.231 5.281
Holz 1.426 1.464 1.455 1.508 2.183 2.902 3.643 4.360 5.107 5.859 6.632
Umweltwarme 92 93 95 96 97 97 95 92 96 100 148
Sonnenkollektoren 7 9 12 15 19 24 31 39 48 59 102
Biogase 2 2 2 1 1 1 0 0 0 0 0
Abfall 169 170 174 175 176 177 191 200 220 222 168
Fliissiggas 1.174 1.428 1.552 1.694 1.638 1.642 1.854 1.706 1.601 1.479 1.472
Braunkohle 12.079 7.814 5.252 4.740 4.006 2.565 2.740 1.439 1.150 1.051 807
Steinkohle 1.412 1.766 1.495 1.464 1.439 1.483 1.417 1.257 938 1.017 1.136
Summe 84.161 90.103 88.464 94.689 93.746 103.216 114.132 111.017 109.312 103.717 104.052
Energietrager 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Strom 19.475 19.885 20.494 20.685 20.830 20.730 25.838 28.783  26.527
Heizol 36.098 31984 31.842 28.337 28.211 29.697 9.720 9.895 9.833
Erdgas 41.253  40.571 42359 41.638 40.344 39.059 54.412 60.730 57.085
Fernwarme 5.320 5.445 5.774 5.396 5.376 5.303 582 1.269 1.879
Holz 7.579 7.424 7.790 7.604 7.555 7.836 694 694 694
Umweltwarme 149 150 171 161 179 197 211 229 211
Sonnenkollektoren 157 190 215 245 279 321 364 395 364
Biogase 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Abfall 112 56 0 0 0 0 0 0 0
Fliissiggas 1.482 1.336 1.446 1.137 1.083 1.115 1.058 1.148 1.058
Braunkohle 899 665 789 681 695 806 598 649 598
Steinkohle 1.180 1.169 718 587 631 801 837 908 837
Summe 113.704 108.877 111.597 106.472 105.183 105.864 94.313 104.700  99.087

Tabelle 45: Haushalte Endenergie [MWh/a]
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Haushalte, LCA-Energie [MWh/a]

Energietrager 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Strom 43544  45.981 47.203  48.377 48.134 49.180 52416 51.157
Heizol 33.003 39.308 39424 43.838 42706 42.313 45220  48.081
Erdgas 21.841 25,548 26.140 28.886 28.965 40.358 47.967 44.162
Fernwdrme 7.242 7.594 7.656 7.696 7.815 8.132 7.831 6.731
Holz 1.883 1.933 1.920 1.990 2.881 3.831 4.809 5.755
Umweltwarme 65 65 67 67 68 68 67 64
Sonnenkollektoren 9 12 16 20 26 33 41 52
Biogase 3 3 4 2 1 1 1 1
Abfall 212 215 219 220 222 223 241 252
Fliissiggas 1.373 1.671 1.816 1.982 1.916 1.921 2.169 1.996
Braunkohle 14.978 9.689 6.512 5.877 4.968 3.181 3.398 1.784
Steinkohle 1.977 2.472 2.093 2.050 2.015 2.077 1.984 1.760
Energietrager 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Strom 52895 53.697 55334 55462 55793 55.544 68.018 75.755
Heizol 43.317  38.381 38.210 34.004 33.854 35.637 11.664 11.874
Erdgas 48.266 47.469 49560 48.717 47.202 45699 63.662 71.054
Fernwarme 6.431 6.574 6.963 6.508 6.483 6.395 701 1.530
Holz 10.005 9.800 10.283 10.038 9.973 10.343 916 917
Umweltwarme 105 105 120 113 125 138 148 160
Sonnenkollektoren 211 255 289 329 374 431 488 530
Biogase 0 0 0 0 0 0 0 0
Abfall 141 71 0 0 0 0 0 0
Fliissiggas 1.734 1.563 1.691 1.330 1.267 1.304 1.237 1.343
Braunkohle 1.115 825 978 845 862 1.000 741 805
Steinkohle 1.652 1.637 1.005 822 883 1.121 1.172 1.272

Tabelle 46: Haushalte Endenergie [MWh/a]

3
O
BWE

1998
51.115
45.057
44.918

6.764
6.741
67

64

1

277
1.874
1.426
1.313

2009
69.805
11.800
66.789

2.265
916
148
488

1.238
742
1.172

1999
51.673
38.249
44.425

6.339
7.734
70

79

0

280
1.730
1.304
1.424

2000
51.457
37.600
44.567

6.392
8.754
103
137

0

211
1.723
1.001
1.590
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CO, Endenergie Haushalte [t/a]

Energietrager 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Strom 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Heizol 7.327 8.726 8.752 9.732 9.481 9.393 10.039 10.674 10.003 8.491 8.347
Erdgas 3.763 4.402 4.504 4.977 4,991 6.954 8.265 7.609 7.740 7.655 7.679
Fernwarme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Holz 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Umweltwarme 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sonnenkollektoren 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biogase 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Abfall 59 60 61 61 62 62 67 70 77 77 59
Fliissiggas 275 334 363 396 383 384 434 399 375 346 345
Braunkohle 4.892 3.164 2.127 1.920 1.622 1.039 1.108 582 464 425 326
Steinkohle 474 594 503 492 484 499 477 424 316 343 383
Energietrager 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Strom 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Heizol 9.616 8.521 8.483 7.549 7.516 7.911 2.589 2.636 2.620

Erdgas 8.317 8.179 8.540 8.394 8.133 7.874 10.970 12.243 11.508

Fernwarme 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Holz 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Umweltwarme 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sonnenkollektoren 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Biogase 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Abfall 39 20 0 0 0 0 0 0 0

Fliissiggas 347 313 338 266 253 261 247 269 248

Braunkohle 362 269 318 276 281 326 241 262 242

Steinkohle 399 396 243 199 214 271 284 308 284

Tabelle 47: CO, Endenergie Haushalte [t/a]
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CO, LCA-Energie Haushalte [t/a]

Energietrager
Strom

Heizol

Erdgas
Fernwarme
Holz
Umweltwarme

Sonnenkollektoren

Biogase
Abfall
Flissiggas
Braunkohle
Steinkohle
Summe

Energietrager
Strom

Heizol

Erdgas
Fernwarme
Holz
Umweltwarme

Sonnenkollektoren

Biogase
Abfall
Fliissiggas
Braunkohle
Steinkohle
Summe

1990
10.478
8.807
4.251
1.603
34
15
0
0
42
283
5.291
515
31.320

2001
11.648
11.559

9.394
1.350
181
24

4

0

28
357
394
430
35.370

1991
11.078
10.490

4.972
1.681
35

15

0

0

43
344
3.423
644
32.724

2002
11.937
10.242

9.239
1.367
177
25

5

0

14
322
291
426
34.046

1992
10.958
10.520

5.088
1.695
35

16

0

0

43
374
2.301
545
31.575

2003
12.350
10.197

9.646
1.434
186
28

5

0

0

349
346
262
34.803

Tabelle 48: CO2 LCA-Energie Haushalte [t/a]

3
O
BWE

1993
11.268
11.698

5.622
1.703
36
16

0

0

44
409
2.076
534
33.406

2004
12.189
9.074
9.482
1.341
182
26
6
0
0
274
299
214
33.087

1994
11.195
11.396

5.637
1.730
52
16

0

0

44
395
1.755
525
32.746

2005
12.062
9.034
9.187
1.335
181
29
7
0
0
261
304
230
32.631

1995
11.294
11.291

7.855
1.800
69
16

1

0

44
396
1.124
541
34.431

2006
11.730
9.510
8.894
1.317
187
32
8
0
0
269
353
292
32.594

1996
11.943
12.067

9.336
1.718
87

16

1

0

48
447
1.200
517
37.380

2007
15.010
3.113
12.391
144
17
35
9
0
0
255
262
305
31.540

S
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1997
11.277
12.831

8.595
1.464
104
15

1

0

50
411
630
459
35.837

2008
16.450
3.169
13.829
315
17
38
10
0
0
277
284
331
34.720

1998
11.483
12.024

8.743
1.458
122
16

1

0

55
386
504
342
35.134

2009
14.912
3.149
12.999
467
17
35

255
262
305
32.410

1999
11.196
10.207

8.646
1.355
140
16

1

0

55
357
461
371
32.805

2000
11.342
10.034

8.674
1.354
159
24

3

0

42
355
354
414
32.754
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Endenergie Verkehr gesamt [MWh/a]
Energietrager 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Strom 489 490 497 500 503 504 515 533 547 558 573
Benzin 50.416  49.692 50.112 51919 48882 49947 50.538 50.199 49918 50432 48.464
Diesel 25,890 25313 27.239 28.786 28900 30.215 30.982 31.297 31.697 32.319 32.947
Kerosin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Erdgas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biogase 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fliissiggas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pflanzendl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biodiesel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summe 76.795 75495 77.848 81.204 78.286 80.667 82.035 82.029 82.161 83.310 81.984

Energietriager 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Strom 576 585 587 580 581 605 645 655 653
Benzin 47.500 46.024  44.997 42236 41.428 42.042 42455 41846  40.628
Diesel 33.392 33935 34537 34.845 35818 38.495 39.701 39.555 38.434
Kerosin 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Erdgas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biogase 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fliissiggas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pflanzendl 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biodiesel 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summe 81.468 80.544  80.121 77.661 77.827 81.142 82.800 82.057 79.714

Tabelle 49: Endenergie Verkehr gesamt [MWh/a]
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Verkehr, LCA-Energie gesamt [mWh/a]
Energietrager 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Strom 1.358 1.362 1.386 1.385 1.390 1.385 1.417 1.467 1.501 1.530 1.560
Benzin 63.524 62.612 63.141 65.418  61.591 62.934 63.678 63.251 62.896 63.544 61.065
Diesel 31.068 30.376 32.687 34.543 34.681 36.258 37.179 37.556 38.036 38.783  39.537
Kerosin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Erdgas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biogase 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fliissiggas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pflanzendl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biodiesel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summe 95950 94.350 97.214 101.346 97.662 100.577 102.274 102.275 102.433 103.858 102.162

Energietriager 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Strom 1.565 1.580 1.585 1.554 1.555 1.620 1.697 1.724 1.717
Benzin 59.851 57.990 56.697 53.218 52.199 52,972 53.494 52726 51.191
Diesel 40.070 40.722  41.444 41815 42982 46.195 47.641 47.467  46.121
Kerosin 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Erdgas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biogase 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fliissiggas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pflanzendl 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biodiesel 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summe 101.485 100.292 99.726  96.586 96.736 100.787 102.831 101.917  99.029

Tabelle 50: Verkehr, LCA-Energie gesamt [mWh/a]
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Verkehr, CO2 Endenergie [MWh/a]

Energietrager 1990

Strom 0
Benzin 13.068
Diesel 6.897
Kerosin 0
Erdgas 0
Biogase 0
Fliissiggas 0
Pflanzendl 0
Biodiesel 0
Energietrager 2001

Strom 0
Benzin 12.312
Diesel 8.896
Kerosin 0
Erdgas 0
Biogase 0
Fliissiggas 0
Pflanzendl 0
Biodiesel 0

1991
0
12.880
6.743
0

O OO oo

2002
0
11.929
9.040
0

0
0
0
0

0

1992
0
12.989
7.257
0

O OO oo

2003
0
11.663
9.201
0

O OO oo

Tabelle 51: Verkehr, CO2 Endenergie [MWh/a]

3
O
BWE

1993
0
13.457
7.669
0

O OO oo

2004
0
10.948
9.283
0

O OO oo

1994
0
12.670
7.699
0

O OO oo

2005

10.738
9.542

O OO0 oOo

1995
0
12.946
8.049
0

O OO oo

2006
0
10.897
10.255
0

O OO oo

1996
0
13.100
8.254

OO OO OoOOo

2007

11.004
10.576

O OO0 oOo

S
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1997
0
13.012
8.338
0

O OO oo

2008
0
10.847
10.538
0

O OO oo

1998
0
12.939
8.444

OO OO OoOOo

2009

10.531
10.239

O OO oo

1999
0
13.072
8.610
0

O OO oo

2000
0
12.562
8.777
0

O OO oo
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Verkehr, CO2 LCA-Energie [t/a]
Energietrager 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Strom 327 328 322 323 323 318 323 323 337 332 344
Benzin 15.246  15.027 15.154 15,700 14.782 15104 15283 15180 15.095 15.251 14.656
Diesel 7.550 7.381 7.943 8.394 8.427 8.811 9.034 9.126 9.243 9.424 9.607
Kerosin 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Erdgas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biogase 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fliissiggas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pflanzendl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biodiesel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summe 23122 22,736 23418 24417 23533 24233 24640 24630 24675 25006 24.607

Energietriager 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Strom 345 351 354 342 336 342 374 374 367
Benzin 14.364 13918 13.607 12772 12528 12.713 12.838 12.654 12.286
Diesel 9.737 9.895 10.071 10.161 10445 11.225 11577 11534  11.207
Kerosin 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Erdgas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biogase 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fliissiggas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pflanzendl 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biodiesel 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summe 24446 24164 24.032 23275 23.309 24.281 24790 24563  23.860

Tabelle 52: Verkehr, CO2 LCA-Energie [t/a]
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Fahrleistung Personenverkehr[Mio Pers. km]

Kategorien

Personenfernverkehr 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Flugverkehr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Schienenpersonenfernverkehr 4,85 4,91 5,01 5,03 5,08 5,10 5,15 5,15 5,18 5,20 5,24
Personenschifffahrt 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kategorien

Personenfernverkehr 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Flugverkehr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Schienenpersonenfernverkehr 5,18 5,13 5,11 5,04 4,97 5,05 5,18 5,16 5,12
Personenschifffahrt 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabelle 53: Fahrleistung Personenverkehr[Mio Pers. km]

3
O
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Abschatzung der Heiz6l- und Brennholzverbrauche auf der Basis der Volllaststunden

Datenbasis: Schornsteinfegerdaten 2007

Heizungsanlagen mit Olfeuerung: Schornsteinfegerdaten 2007

S

5am1gemeunde
barnstorf

. . . . Zahl Leistung *
emonung | vestizrs | RN |3 IR SR | swme | T | Ao | vollsstincer
Leistung in
kW

25-50 42 33 81 66 230 27 6210 11799000
50 - 100 4 2 15 75 1125 2137500
> 100 2 7 150 1050 1995000
Summe

15.931.500,00

Heizungsanlagen mit Holzfeuerung
Holzheizungen iiber 15 kW (wiederkehrend messpflichtig) 700 Voll-Laststunden/a

Anzahl der

Leistung in I ittl Zahl Leistung *
kW Holzheizungen I:“! tere Anlagen * | Volllaststunden
eIstung | ) eistung [kWh/a]
15-25
25 -50 1 27 27 18900
50 - 100 4 75 300 210000
> 100 2 150 300 210000
Summe 7 438-900,00
DY
./

Bauen Wohnen Energie
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Holzheizungen bis 15 kW (wiederkehrend messpflichtig) 700 Voll-Laststunden/a

Leistung in Anzahl der . Zahl Leistung *
kw Holzheizungen Lr::;ttlﬁge Anlagen * | Volllaststunden
9 | Leistung [kWh/a]
<15 74 7.5 555 388500
Summe 74 388.500,00
Summe

Holzheizungen:
Tabelle 54: Abschatzung der Heizdl- und Brennholzverbrauche auf der Basis der Volllaststunden

827.400 kWh/a
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7.5 Anhang 5 - Vergleich Ortsteil Walsen mit einem Neubaugebiet nach EnEV

Der Ortsteil Walsen wurde beispielgebend zur Ermittlung von Verbrauchszahlen auf Grund der
Ubersichtlichen Struktur, reines Wohngebiet, zum Vergleich mit einem fiktiven, gleichgrof3en
Neubauwohngebiet herangezogen.

Mit dem Vergleich soll gezeigt werden welches Energiesparpotential altere Bestandsgebaude
haben, weiterhin kann mit einem Vergleich gezeigt werden welche Auswirkungen
Neubaugebiete auf den Energieverbrauch und CO, Eintrag haben.

Fazit, Baugebietsvergleich.

Der Vergleich Ortsteil Walsen mit dem nach ENEV gebauten Vergleichsortsteil zeigt das gut
gedammte und mit moderner Heiztechnik versehene Gebaude erheblich weniger, bis 85%,
Energie verbrauchen, entsprechend auch die Kosten um bis 85% geringer sind. Der CO,
Eintrag ist sogar bis 90% geringer.

= )
EBildaufnahmedatum: 4. Mrz. 2000 N 8:29'31.567E.  Hohe 37.m

Abbildung 41: Wohngebiet Walsen, Barnstorf
Quelle: Foto Google Earth

Ein Neubaugebiet verbessert nicht zwangslaufig die CO,-Bilanz einer Kommune, da die — wenn
auch geringeren — Energieverbrauche sich auf die vorhandenen Verbrauche aufsummieren.

Ein Neubaugebiet wird viel vielen Fallen zu einer Zersiedelung der Landschaft fuhren und die
touristische Qualitat verschlechtern.

Der Vergleich zeigt aber auch, dass durch ein Neubaugebiet ein zusatzlicher Energieverbrauch
entsteht und der CO, Eintrag des Neubaugebiets sich auf den Bestandsverbrauch aufsummiert.
Ein Neubaugebiet wird einen Preisverfall fur den Gebaudebestand nach sich ziehen. Ursache
ist die sinkende Nachfrage nach Bestandsgebauden.

M\ Seite 210



Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf 6

5am1gemeunde
barnstorf

In dem Fall, dass ein Neubaugebiet erstellt werden soll, ist darauf zu achten, dass bei solchen
Planungen kunftige Energieeffizienz in der Bauleitplanung beachtet und festgeschrieben wird,
z.B. durch Gebaudeausrichtung, Regenwasserversickerung, Nutzung regenerativer Energien.

Weiterhin sollte durch eine energetische und bauphysikalische Baubegleitung eine
Qualitatssicherung erfolgen.

Durch die vorgenannten Malinahmen entsteht flir den Hausbesitzer und Geldgeber eine
nachhaltige Sicherheit hinsichtlich der Energiekosten und der Gebaudewerthaltigkeit.

Weiterhin zeigt der Vergleich zwischen Alt- und Neubau, welche energetischen
Einsparungsmaglichkeiten sich im Falle einer Sanierung fur den Gebaudebestand ergeben.
Die heutigen Dammmaterialien und Anlagentechniken machen es moglich, dass man auch
durch eine Sanierung von Bestandsgebauden sogar das Neubauniveau erreichen kann.

Der Ortsteil Walsen wurde beispielgebend zur Ermittlung von Verbrauchszahlen auf Grund der
Ubersichtlichen Struktur, reines Wohngebiet, zum Vergleich mit einem fiktiven, gleichgroRen
Neubauwohngebiet herangezogen.

Mit dem Vergleich soll gezeigt werden welches Energiesparpotential altere Bestandsgebaude
haben, weiterhin kann mit einem Vergleich gezeigt werden welche Auswirkungen
Neubaugebiete auf den Energieverbrauch und CO, Eintrag haben.

Beispielgebend Ortsteil Walsen
Ermittlung der Energieverbrauche lGber die Bebauung des Ortsteils Walsen in der Gemeinde
Barnstorf fur 1 Jahr.

Die Ermittlung erfolgte Uber die Bebauung, die Gebaudegrdfie und die Gebaudeanzahl.

GebaudegroRe 1 — 3 Familienhausbebauung

Gebaudealter vor 1981, also vor der ersten Warmeschutzverordnung
Gebaudeanzahl 320 Gebaude

Gebaudebelegung im Mittel 3 Personen

Gebaudegrofte im Mittel 140 m? Wohnflache.

Eingesetzte Energie fur die Beheizung

70% Erdgas LL

27% Heizol

3% regenerative Energie wie Scheitholz, Pellet

Bei ca. 5% der Gebaude wurde die Hillflache saniert.

Daraus ergibt sich ein mittlerer CO, Eintrag pro verbrauchte KWh von 260 g.

Nach dem Gebdaudealter wird ein annahernd realistischer mittlerer Energieverbrauch fur die
Beheizung von 30.0000 KWh fur ein Gebaude angenommen.

Fir die Warmwasserversorgung werden 5.000 KWh fiir ein Gebaude im Jahr angenommen.

Fiir das Jahr 2010 betragen die Energiekosten fiir Heizung ca. 0,06 €/KWh (Ol, Gas)

Der Stromverbrauch kann nur aus dem ublichen Mittelwert von 800 - 1200 KWh pro Person
und Jahr angenommen werden. In der Berechnung werden 1.000 KWh pro Person und Jahr
angenommen.

Der CO; Eintrag pro KWh Stromeinsatz (Strommix) betragt flr Barnstorf 700 g/KWh
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Fur das Jahr 2010 betragen die Stromkosten ca. 0,20 €/ KWh

Berechnet wurde flir den Ortsteil Walsen,

) Gesamtverbrauch Heizenergie  9.600.000 KWh Kosten 576.000,00€
. Energie Warmwasserbereitung  1.600.000 KWh Kosten 96.000,00€
. Gesamtstromverbrauch 960.000 KWh Kosten 192.000,00€
Der CO, Eintrag fir die Wohngebaude betragt flr den Ortsteil Walsen,

° CO; Eintrag flir die Beheizung 2.496 Tonnen

° fir Warmwasser 416 Tonnen

° CO, Eintrag fir den Stromverbrauch betragt 672 Tonnen

Das sind Durchschnittlich fir jedes Gebaude in Walsen:
An CO; Eintrag: 11,2 Tonnen im Jahr mit Energiekosten 2.700,00€ im Jahr.

Jahresverbrauch Walsen
Statistik Heizenergie.

Verbrauch CO, Verbrauchskosten
Ortsteil 9.600.000 KWh 2.496,0t 576.000 €
Haus 30.000 KWh 7,8t 1.800 €
Einwohner 10.000 KWh 2,6t 600 €
Statistik Warmwasserenergie.

Verbrauch CoO, Verbrauchskosten
Ortsteil 1.600.000 KWh 416,0 Ot 96.000 €
Haus 5.000 KWh 1,30 t 300 €
Einwohner 1667 KWh 0,43t 100 €
Statistik Strom.

Verbrauch CO, Verbrauchskosten
Ortsteil 960.000 KWh 672,0 t 192.000 €
Haus 3.000 KWh 2,1t 600 €
Einwohner 1000 KWh 0,7t 200 €

Fir den Ortsteil Walsen bedeutet das, dass insgesamt fir den Bedarf an Warme, Warmwasser,
Stromnutzung 3.584 Tonnen CO, in einem Jahr in die Atmosphare eintragt.

Das sind durchschnittlich fir jedes Gebaude
CO; Eintrag 11,2 Tonnen im Jahr mit Energiekosten 2.700 € im Jahr.

Bei einer Belegung von 3 Personen je Gebaude tragt jeder Bewohner 3,73 Tonnen CO, im Jahr
zur Gebaudeerwarmung, Warmwasserbereitung, hausliche Stromversorgung ein.

7.5.2 Vergleichswohngebiete Ortsteil Walsen - Neubauwohngebiet nach EnEV

Der Vergleich eines Wohngebiets mit Gebauden nach EnEV setzt sich wie folgt zusammen.
Die Ermittlung erfolgte Uber die Bebauung, die Gebaudegrofie und die Gebaudeanzahl.

° GebaudegrofRe 1 — 3 Familienhausbebauung
° Gebaudealter nach 2002 nach Energieeinsparverordnung EnEV
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Gebaudeanzahl 320 Gebaude

Gebaudebelegung im Mittel 3 Personen

Gebaudegrofte im Mittel 150 m? Wohnflache.

Eingesetzte Energie fur die Beheizung

50% Erdgas LL Brennwertkessel

20% Warmepumpe

1% Heizdl Brennwertkessel

25% regenerative Energie wie Scheitholz, Pellet

Zusatzlich 70% aller Gebaude mit solarer Warmwasserunterstitzung.

Daraus ergibt sich ein mittlerer CO, Eintrag pro eingesetzte KWh von 180 g.

Fir Gebaude, die nach EnEV gebaut wurden, wird ein mittlerer Energieverbrauch fur die
Beheizung 4,000 KWh flr ein Gebaude im Jahr angenommen.

Fur das Jahr 2010 Energiekosten Heizung 0,06€ KWh

und Warmwassererzeugung von 3,250 KWh Solarbereinigt im Jahr angenommen.

Far das Jahr 2010 Energiekosten Heizung 0,06€ KWh

Durch Einsatz stromsparender Elektrogerate, Heizungspumpen usw. reduziert sich der
Stromverbrauch auf 700 KWh pro Person.

. Der CO, Eintrag pro KWh Stromeinsatz betragt fir Barnstorf/Vergleichswohngebiet 700
g/KWh

) Fur das Jahr 2010 Stromkosten 0,20€ pro KWh

e 6 O OO OO e o o o

Berechnet wurde fiir den Beispielsortsteil

. Gesamtverbrauch Heizenergie 1.280.000 KWh Kosten 76.800,00€
° Energie Warmwasserbereitung 1.040.000 KWh Kosten 62.400,00€
) Gesamtstromverbrauch 672.000 KWh Kosten 134.400,00€

Der CO, Eintrag fur die Wohngebaude betragt fur den Ortsteil Vergleichswohngebiet,

. CO; Eintrag flr die Beheizung 230,4 Tonnen
) CO; Eintrag fir Warmwasser 187,2 Tonnen
) CO; Eintrag flir den Stromverbrauch betragt 470,4 Tonnen
Jahresverbrauch Vergleichswohngebiet
Statistik Heizenergie.
Verbrauch CO, Verbrauchskosten
Ortsteil 1.280.000 KWh 230,00t 76.000,00€
Haus 4.000 KWh 0,70 t 240,00€
Einwohner 1.333 KWh 0,24 t 80,00€
A\ Seite 213
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Statistik Warmwasserenergie.

Verbrauch CO, Verbrauchskosten
Ortsteil 1.040.000 KWh 187,20 t 62.400,00€
Haus 3.250 KWh 0,58t 195,00€
Einwohner 1.083 KWh 0,20t 65,00€
Statistik Strom.

Verbrauch CO, Verbrauchskosten
Ortsteil 672.000 KWh 470,4 t 134.400,00€
Haus 2100 KWh 1,5t 420,00€
Einwohner 700 KWh 0,5t 140,00€

Fir den Vergleichsortsteil bedeutet dass, das insgesamt flir den Bedarf an Warme,
Warmwasser, Stromnutzung 888 Tonnen CO, in einem Jahr in die Atmosphare eintragen
wurde.

Das sind Durchschnittlich fir jedes Gebaude
CO; Eintrag 2,8 Tonnen im Jahr mit Energiekosten 855 € im Jahr.

Bei einer Belegung von 3 Personen je Gebaude wirde jeder Bewohner 0,94 Tonnen CO, im
Jahr eintragen zur Gebaudeerwarmung, Warmwasserbereitung, hausliche Stromversorgung.

Tabellarischer Vergleich Ortsteil Walsen — Vergleichsortsteil

CO? Eintrag Bewohner T

3,5

2,5

2 @ CO? Eintrag Bewohner T

1,5

0,5

Walsen Vergleichsortsteil

Abbildung 42: Tabellarischer Vergleich CO? Eintrag Bewohner t
Quelle: B. Wulfestieg
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Abbildung 43: COz-Eintrag Gebdude T
Quelle: B. Wulfestieg
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7.6 Anhang 6 - Wohnbehaglichkeitskriterien

Ein nicht zu unterschatzendes Kriterium, welches durch die Gebaudesanierung insbesondere
die Sanierung der Gebaudehlille erheblich verbessert wird, ist die Wohnbehaglichkeit.

Ein deutlicher Hinweis auf die Verbesserung der Wohnbehaglichkeit kann motivierend auf den
Sanierungswillen insbesondere bei alteren Burgern wirken.

Was sind Wohnbehaglichkeitskriterien oder was verschlechtert die Wohnbehaglichkeit?

1. Luftbewegung im Raum, erzeugt durch kalte AuRenwande, wer kennt das nicht, man
sitzt auf einem Sofa und meint im Riicken ist die AuRenwand undicht, es zieht. Die Wand ist
nicht undicht, es ist die Luftbewegung, erzeugt durch kalte AuRenwande. Warme Luft kihlt an
der kalten Wand ab, wird schwerer und erzeugt einen kalten Luftstrom. Verbesserung ist nur
durch AuBRendammung méglich.

2. Luftbewegung im Raum durch sehr warme Heizkdrper. Heizkdrper funktionieren zu 75%
durch Luftumwalzung (Konvektion) und in der Regel zu 25% durch Strahlung. Ab 50°C
Vorlauftemperatur wird die Konvektion deutlich verstarkt mit der Auswirkung das die kalte
Umwalzluft Gber den Boden angesaugt wird, es entsteht die sogenannte FulRkalte.

3. Durch hohe Heizkdrpertemperaturen verstarkt sich auch der sogenannte Foggingeffekt,
haufig sichtbar durch graue Schlieren an hellen Wanden Uber den Heizkdrpern auch leidet in
erheblichem Mal} die Raumluftqualitat durch verschwelen von Staub und Farbpartikeln.

4. Fenster die undicht sind, Einscheibenglas besitzen, Isolierglasfenster bis 1995 sind
energetisch so schlecht, dass sie die Wohnbehaglichkeit deutlich verschlechtern.

Geringe Wohnbehaglichkeit in Wohnraumen erzeugt den Wunsch nach erhéhter
Raumtemperatur. Das Hoherstellen der Heizung leistet in dem Fall nur geringfigige
Verbesserung, der Raum wird warmer, die Luftqualitat und die Behaglichkeit wird durch die
geschilderte Problematik Luftgeschwindigkeit, Foggingeffekt eher schlechter.

Die Raumlufttemperaturen in Raumen mit niedrigen Behaglichkeitskriterien liegen haufig 3-5°C
héher wie in RAumen mit sehr guten Behaglichkeitskriterien. Durch dieses erhéhte
Warmebedurfnis steigt der Energieverbrauch.

Behaglichkeitskriterien

1. Gut gedammte AulRenwande, dadurch Aulenwandtemperaturen nahe den
Raumlufttemperaturen. Keine oder geringe Luftbewegung.

2. Glasflachen mit hohem Warmedammwert. Geringe Luftbewegung.

3. Sehr niedrig eingestellte Heizkurve, Vorlauftemperaturen zu den Heizkérpern Maximal

50°C bei - 10°C Aulentemperatur. Geringe Heizkdrperkonvektion, hoher Anteil

Strahlungswarme.
Der Warmebedarf in Raumen mit guten Behaglichkeitskriterien liegt in der Regel bei 20°C.

Der Warmebedarf in RGumen mit schlechten Behaglichkeitskriterien liegt in der Regel bei 24°C.
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7.6 Anhang 7 - Energiesparberatung vor Ort

Drei Phasen der Energiesparberatung vor Ort

Der Berater/Die Beraterin sind verpflichtet:

- den Ist-Zustand des Gebaudes bzw. der Wohnung an Ort und Stelle zu erfassen,
insbesondere der bautechnischen und -physikalischen sowie heizungstechnischen
Gegebenheiten,

- einen umfassenden schriftlichen Beratungsbericht zu erstellen,

- die aufgezeigten Mallnahmen zur Energie- und Heizkosten-Ersparnis mindlich zu erdrtern.
Der Beratungsempfanger verpflichtet sich, dem Berater, soweit vorhanden, die kompletten
Baugenehmigungsunterlagen sowie alle Ausfuihrungszeichnungen zur Verfligung zu stellen.

Phase 1: Die Erhebung des Ist-Zustandes

Aufgabe des Beraters/der Beraterin ist es, den energietechnischen Ist-Zustand sowohl des
Gebaudes als auch der Heizungsanlage darzustellen und auszuwerten.

Zweck der Erhebung ist es, alle energetischen Schwachstellen an Gebaudehtille und
Heizungsanlage aufzuspuren und aufzulisten.

Phase 2: Der Beratungsbericht
Nach der Analyse des Ist-Zustandes fertigt der Berater einen schriftlichen Beratungsbericht an.
Dieser muss den Vorgaben der Anlagen zur Richtlinie entsprechen.

Phase 3: Das personliche Beratungsgesprach

Zu den vertraglichen Pflichten des Beraters/der Beraterin gehért es, dem Beratungsempfanger,
den Beratungsbericht auszuhandigen und den Inhalt in einem personlichen Abschlussgesprach
zu besprechen.

Antrage und Verfahren
Den Antrag auf einen Zuschuss zur Vor-Ort-Beratung und die Abwicklung tGbernimmt der
Berater/die Beraterin.

Verfahrensablauf

Mit der MaRRnahme (Vor-Ort-Beratung) darf vor Antragstellung nicht begonnen werden. Als
Maflnahmenbeginn gilt bereits jede Form der Berechnung oder Auswertung inklusive
Datenerfassung, Dokumentation oder sonstiger Tatigkeiten im Rahmen der Erarbeitung und
Erstellung des Beratungsberichtes. Eine Aufnahme des Ist-Zustandes der relevanten Daten vor
Ort ist vor Antragstellung zulassig, sofern damit nicht bereits mit der Erstellung des Berichtes /
Gutachtens begonnen wird.

Die Ausstellung eines Gebaudeenergieausweises im Zusammenhang mit einer Vor-Ort-
Beratung ist nicht férderschadlich.

Die Richtlinie des Bundesministeriums fur Wirtschaft und Technologie zur Férderung der
Beratung zur sparsamen und rationellen Energieverwendung in Wohngebauden vor Ort (Vor-
Ort-Beratung) ist zum 1. Oktober 2009 geandert worden und ihre Giltigkeit Gber den 31.
Dezember 2009 hinaus bis zum 31. Dezember 2014 verlangert worden.

Den Text der amtlichen Bekanntmachung finden Sie im Bundesanzeiger Nummer 144 vom 25.
September 2009 auf Seite 3360. Einen Abdruck des Textes kdnnen Sie auRerdem auf dieser
Seite abrufen.
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Wesentliche Anderungen der Richtlinie zur Férderung der Beratung zur sparsamen und
rationellen Energieverwendung in Wohngebauden vor Ort (Vor-Ort-Beratung):

. Luftdichtigkeitsprifungen nach DIN 13829 kdénnen als Bonus zur Energiesparberatung
geférdert werden (mit neuen Anforderungen an den Bericht und Forderbetrage).

. Streichung der Forderfahigkeit separater Thermografiegutachten

. Moglichkeit der Kumulierung mehrerer Boni, mit Ausnahme der Kumulierung von
Thermografie und Luftdichtigkeitsprifungen

. Ausdrickliche Verpflichtung des Beraters zur Prifung der Eigentimerzustimmung in
Beratung von Mietern oder Pachtern.

. Erganzung des Ausschlusskriteriums, dass ein Beratungsobjekt geférdert werden kann,

auch wenn es innerhalb der letzten 8 Jahre bereits Gegenstand einer Vor-Ort-Beratung

war, wenn sich zwischenzeitlich der Eigentiimer des Beratungsobjektes geandert hat.

. Streichung des Ausschlusskriteriums der Baugleichheit

o Nachweis der Sachkenntnis zur Durchfiihrung von Thermografiegutachten und
Luftdichtigkeitsmessungen sowie Verantwortlichkeit des antragstellenden Beraters bei
Einbeziehung von Experten.

Gegenstand der Forderung

Als Eigentimer, Mieter oder Pachter eines Gebaudes kénnen eine Energiesparberatung in
Anspruch nehmen: natlrliche Personen, rechtlich selbstandige Unternehmen der gewerblichen
Wirtschaft einschlieRlich der Wohnungswirtschaft sowie Betriebe des Agrarbereichs, juristische
Personen und sonstige Einrichtungen; letztere, sofern sie gemeinnttzige, mildtatige oder
kirchliche Zwecke verfolgen. Wohnungseigentimer kdnnen nur dann eine Beratung in Anspruch
nehmen, wenn sich diese auf das gesamte Gebaude bezieht und die Eigentiimergemeinschaft
damit einverstanden ist.

Die forderfahige Beratung erfolgt ausschlielich durch im Rahmen des Férderprogramms
antragsberechtigte Energieberaterinnen / Energieberater, die Gber bestimmte fachliche
Kenntnisse verfigen und unabhangig sein missen.

Fir die Integration bestimmter zuséatzlicher Inhalte in den Vor-Ort-Beratungsbericht ist eine
erhdhte Férderung moglich. Dabei kann zuséatzlich entweder eine Férderung flr die Integration
von Thermografieaufnahmen (Thermografie) oder fir die Durchfihrung einer
Luftdichtigkeitsprifung nach DIN 13829 (Blower-Door-Test) bezuschusst werden. Eine
Kombination der Férderung von Thermografie und Blower-Door-Test im Rahmen einer Vor-Ort-
Beratung, ist nicht moglich.

Der gesamte Zuschuss (einschlief3lich der Boni) ist auf 50% der Beratungskosten (brutto)
begrenzt.

Die Laufzeit des Férderprogramms ist gegenwartig bis zum 31.12.2014 festgelegt; bis zu
diesem Datum konnen Forderantrage gestellt werden.
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7.8 Anhang 8 - Antrag - Leuchtturmprojekt ,,.Sporthalle*

ENERGETISCHE VERBESSERUNG DER TURNHALLENSITUATION IM RAHMEN DES
KOMMUNALEN KLIMASCHUTZPROJEKTES DER SAMTGEMEINDE BARNSTROF.

Im Rahmen der Erstellung des kommunalen Klimaschutzkonzeptes fiir die Samtgem. Barnstorf
wurde auch die Sporthallensituation sowohl energetisch als auch Gber das erstellte
Verkehrskonzept betrachtet. Die Ergebnisse hieraus waren: in der Gemeinde Barnstorf existiert
eine Bahntrasse, deren Querungsmoglichkeiten dazu fuhren, dass trotz 500 m Luftlinie aus dem
Kernbereich der Gemeinde ein ca. 3 km Anfahrtsweg zur Turnhalle notwendig ist. Unter
Berucksichtigung der technisch méglichen energetischen Verbesserungen an der alten Halle
kam man zu dem Entschlul}, alternativ zur Sanierung, sich Gedanken Uber einen Neubau und
somit auch konsequenter Weise Uber einen neuen Standort zu machen.

Aufgrund der vorgenannten Uberlegungen soll die neue Halle, wenn politisch gewollt ist, nach
den Kriterien der EU-Ratsbeschlisse (Umsetzung voraussichtlich 2018) energieneutral erstellt
werden. Uber die verkehrstechnisch optimierte Lage sollen dann auch gemaR dem KuK-
Konzept wesentlich geringere indirekte CO,-Emissionen durch die bessere Erreichbarkeit
imitiert werden.

Jede Kilowattstunde, die nicht benétigt wird, muss auch nicht erzeugt werden.

Die Erstellung der Gebaudehille erfolgt nach dem Passivhausstandard. Fir die Dach- und
Fassadenflachen, soweit technisch machbar und sinnvoll, sind Solarkollektorflachen
vorgesehen, welche als Blirgersolaranlagen fir die Allgemeinheit zur Verfigung gestellt
werden. Die weitergehende technische Ausrustung der Halle erfolgt unter der Pramisse der
CO,-Neutralitat. Neben der Optimierung der Belichtung/Beleuchtung wird hier die kontrollierte
Be- und Entliftung mit Warmeriickgewinnung in soweit konzipiert, dass eine elektrische
Zuheizung (wie in den meisten anderen installierten Anlagen erforderlich) nicht notwendig ist.
Daruberhinaus soll die technisch mdgliche Kuhlleistung eines solchen Systems in den
Sommermonaten mit minimalem energetischen Aufwand genutzt werden.

Angedacht ist zur Warmwasserbereitung und zum Bedienen der Heizungsgrundlast ein
hocheffizientes kleines Blockheizkraftwerk, betrieben mit Biogas. In der Samtgemeinde
Barnstorf bestehen schon jetzt 5 Biogasanlagen und es bestehen schon Planungen fiir weitere
Biogasanlagen. Da die Technik der Verfeuerung von Biogas fuir Standardheizgerate wie
Brennwert zwar noch nicht marktreif ist, die Forschungen aber schon sehr weit gediehen sind,
ist das Blockheizkraftwerk zur Deckung der Grundlast und ein Brennwertgerat ebenfalls mit
Biogasbetrieb zur Deckung der Spitzenlast geplant. Die Leistungen missen nach dem
Belegungsplan der Halle, der Heizlastberechnung und zur Deckung des Warmwasserbedarfs
berechnet werden. Der notwendige Pufferspeicher muss dann entsprechend fir diese
Anlagenkonzeption ausgelegt werden. In das technische Konzept wird eine kombinierte
Regenwasser-Grauwasser-Nutzungsanlage integriert, da das Problem der Wasserknappheit
heute und in der Zukunft mehr und mehr zum Thema werden wird. Auch hier steht
vordergriindig die CO,-Reduzierung im Mittelpunkt. Letztlich aber soll und wird dies ein Beitrag
zur Vermeidung von Wasserknappheit sein. Einschlagige Erfahrungen tber langere Zeitraume
haben gezeigt, dass im Hinblick auf die zu erwartenden intensiveren sommerlichen
Regenknappheiten ausgerechnet dann, wenn gré3ere Mengen an Wasser z.B. fur die
Beregnung von Grinflachen bendtigt werden, keine nennenswerten Regeneintrage vorhanden
sind. Uber die vorgenannte Kombination der Systeme ist der notwendige Aufwand fiir die
qualitative Bereitstellung eines geeigneten Grau-/Nutzwassers deutlich glinstiger darstellbar.
Neben dem Wegfall der Sekundarkosten flir die Nutzer der Halle (unnétig gefahrene km) sollen
die Kosten fiir die Halle einerseits aus Haushaltsmitteln, andererseits tUiber den Verkauf von
Anteilen der geplanten Burgersolaranlage erzielt werden. Die erhohten Erstellungskosten
rechtfertigen sich durch die zu erwartenden erheblich geringeren Nebenkosten. Kern der
Finanzierung auf Sicht gesehen muss es sein, Planungssicherheit zu erzielen. Langfristige
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Planungssicherheit ist aus heutiger Sicht im Bereich der Energiekosten kaum noch darstellbar.
Im Bereich der Finanzierungskosten ist eine Planungssicherheit gegeben.

Ziel der Erstellung einer neuen Halle ist es auch, dieses Leuchtturmprojekt im Rahmen des
erstellten Klimaschutzkonzeptes der Samtgemeinde Barnstorf einem breiten Teil der
Offentlichkeit zugénglich und interessant zu machen. Hier sei der kommunale Vorbildcharakter
als wichtigster Punkt genannt. Uber die integrierte Blirgersolaranlage wird der Neubau eine
Blrgernahe aufbauen und ein starkeres Interesse der Offentlichkeit an diesem Projekt und
damit auch am KUK-Konzept entwickeln. Zentraler gelegen, kénnen die beteiligten Blrger
jederzeit die erzeugten Kilowattstunden ablesen.

CO,-Neutralitat der Turnhalle. Uber die Nichtbeteiligung an der zu erwartenden Kostenspirale
im Bereich der Energien ergibt sich eine stetig steigende Kosteneinsparung.

Uber die Einbindung der Biirger in die Umsetzung des Projektes ist eine Bewusstseinsbildung
gesichert. Uber die schulische Nutzung der Halle kénnen nicht nur der Lehrkorper, sondern
auch die Kinder auf eine Selbstverstandlichkeit zur CO2 neutralen Energiegewinnung
hingewiesen werden.

In diesem Projekt sollen die neuesten 6kologischen und 6konomischen Erkenntnisse gebundelt
werden, und Uber eine Blrgerbeteiligung entsprechend publiziert werden

Diese Halle ist nicht nur eine Halle, sie ist eine Halle der Blirger, und ein Leuchturmprojekt auch
Uber die Grenzen der Samtgemeinde Barnstorfs hinaus.

Mit diesem Leuchtturmprojekt ist die Moglichkeit, einen Teil des mit 1.000.000 € ausgelobten
Wettbewerb zu gewinnen mit Aussicht auf Erfog gegeben.

Kosten fir die MaRnahme, ca. 30% hohere Erstellungskosten als eine Standardhalle.
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1 A n i ion und Zielsetzun

1.1 Ausgangssituation

Der Klaranlage (KA) Barnstorf existiert seit 1962 und wird als mechanisch-biologische
Abwasserreinigung betrieben. 1978 wurde die Anlage durch ein Belebungsbecken und eine
Faulbehalteranlage erweitert. In den Jahren 1999 bis 2003 erfolgten Grundsanierung und die
Erweiterung der Klaranlage auf 18.500 EW. Wesentliche Veranderungen waren der Neubau der
zweiten bio-logischen Abwasserreinigung als Kombibecken aus Belebung und Nachklarung,

des Sandfangs und der Austausch der Rechenanlage.

In der Gesamtheit betrachtet stehen folgende wesentliche Verfahrensschritte zur Abwasser-

und Schlammbehandlung zur Verfiigung:

a) Abwasserbehandlung

- Zulaufpumpwerk

- Filterrechenanlage mit Waschpresse

- Bellfteter Sandfang mit Sandwascher

- BioP- Becken

- Verteilerbauwerk fir Zulauf Belebung und Nachklarung
- Belebungsbecken 1 mit Walzenbeliftung

- Nachklarbecken 1

- Kombibecken: Belebungsbecken 2 mit Walzenbellftung und Nachklarbecken 2
- Dosieranlage zur chem. Phosphatelimination

- Brauchwasserpumpwerk

- Ablaufbauwerk

b) Schlammbehandlung

- Primarschlammpumpwerk

- Maschinelle Schlammeindickung

- Anaerobe Schlammfaulung im Faulturm
- Maschinelle Schlammentwasserung

- Gasspeicher und —fackel

- Heizkesselanlage
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Der spezifische jahrliche Energiebedarf der KA Barnstorf betragt derzeit

74,3 kKWh/(EW*a) (gem. Abrechnung 2007) bzw. 76,5 kWh/(EW*a) (gem. Ab-rechnung 2008)
bei ca. 13.050 angeschlossenen Einwohnern bzw. 55 kWh/(EW™*a) bei ca. 18.500 EWBSB5 und
befindet sich oberhalb der Richt- und Klaranlage Barnstorf Energieanalyse
Empfehlungswerte von 31 — 39 kWh/(EWBSB5*a) des Handbuches Energie in Klaranlagen [1].

Fir die KA Barnstorf erfolgte im Rahmen des an aqua consult erteilten Auftrages zunachst die
Ermittlung der Grundlagendaten. Auf deren Ergebnis wird die Energiebilanzierung mit

Ermittlung eines Mallnahmenkataloges zur Verbesserung des Energieverbrauches aufgebaut.

1.2  Zielsetzung der Energieanalyse

Im Rahmen der Energieanalyse wird eine energetische Bestandsaufnahme der Klaranlage
Barnstorf durchgefihrt. Durch sie wird erarbeitet, ob und in welchem Bereich die Klaranlage
Uber energetische Sparmoglichkeiten verfugt.

Gemal den Empfehlungen des Handbuches Energie in Klaranlagen [1] erfolgt vorerst eine
Beschaffung und Zusammenstellung der Anlagendaten. Durch die Analyse der
Verbrauchsdaten und der Daten zur Eigenenergieerzeugung lasst sich ein Vergleich zu
anderen Klaranlagen ziehen und das Einsparpotenzial kann ermittelt und bilanziert werden. Auf
Grundlagen der Datenermittlung erfolgt eine vertiefte Prifung aller Anlagenbereiche in deren
Ergebnis zu erarbeiten ist, welche Energiesparmalinahmen bestehen und mitwelcher

Wirtschaftlichkeit diese durchgefiihrt werden kénnen.
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2 IST-Zustand
21 Allgemeine Klaranlagenbeschreibung

Die Klaranlage Barnstorf entsorgt das kommunale Abwasser aus dem Stadt-Gebiet Barnstorf
und der dort angesiedelten Industrie. Das komplette Abwasser wird durch eine

Trennkanalisation erfasst.

Objektdaten

Objekt Klaranlage Barnstorf

Standort/ Adresse Samtgemeinde Barnstorf
-Klaranlage-
Aldorfer StraBe 63
49406 Barnstorf

Baujahr 1962

Ausbau/ Erweiterung realisiert 1978: Erweiterung Belebung und Faulung
1999-2003 : Grundsanierung mit
Volumen-erweiterung

Kontaktpersonen Klaranlage Herr Wolf
Tel. (05442) 990090

Tabelle 1: Objektdaten der KA Barnstorf

Die am Vorfluter ,Hunte“ gelegene Klaranlage wird als vollbiologische Klaranlage mit folgenden

Verfahrensstufen betrieben:

Das ankommende Abwasser wird zunachst von einem Zulaufpumpwerk um ca. 9 m angehoben
und durchlauft die mechanische Stufe bestehend aus einem Filterrechen und einem beliifteten

Langsandfang mit Sandwascher. Von dort gelangt das Abwasser zur Vorklarung.

Nach Abtrennung des Primarschlammes gelangt das Abwasser in das Anaerobbecken zur
biologischen Phosphateliminierung. Vom Anaerobbecken flie3t es im freien Gefalle zum

Verteilerbauwerk der Belebung.
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Die beiden Belebungsbecken werden in intermittierender Nitrifikation- und Denitrifikation
betrieben. Es sind insgesamt sechs Walzenbelifter zur Sauerstoffversorgung vorhanden. Drei
Belufter befinden sich im Belebungsbecken1; aktuell werden hiervon nur zwei Bellfter

dauerhaft betrieben.

Die Regelung der Geblase erfolgt in Abhangigkeit der im Belebungsbecken installierten

Sauerstoff- und Redoxpotentialmessung.

Die Abtrennung der Biomasse erfolgt in zwei horizontal durchstromten runden Nachklarbecken.
Das gereinigte Abwasser verlasst nach Passage des Ablaufschachtes die Klaranlage. Im
Ablaufschacht erfolgen die Messung von Triibung, pH und Temperatur sowie die Entnahme von

gereinigtem Abwasser zur Brauchwasserversorgung der Klaranlage.

Der anfallende Primar- und Sekundarschlamm der KA Barnstorf wird anaerob stabilisiert. Der
Uberschussschlamm wird zunachst voreingedickt und zusammen mit dem Primarschlamm in
den Faulbehalter gepumpt. Weiterhin gelangen die im Sandfang abgetrennten Fette sowie der
Schwimmschlamm zur Faulung. Der Faulschlamm wird entwassert und entsorgt. Das
anfallende Zentrat der Schlammeindickung/ -entwasserung wird in zwei Zentratspeicher

gepumpt und von dort in das Zulaufpumpwerk dosiert.

Das wahrend der anaeroben Stabilisierung anfallende Biogas wird in einem Gaskessel zur
Warmeerzeugung umgesetzt. Fir den Eigenbedarf wird hierbei nur das Biogas genutzt, dass
zur Aufheizung der Faulbehalteranlage notwendig ist. Das restliche Biogas wird zur weiteren

Verwertung einem benachbarten Industriebetrieb — Fa. Menge - zur Verfligung gestellt.
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Anlagedaten — KA Barnstorf
Betriebsjahr 2008
Einwohnerwert Ausbau (85 %-Wert) 18.500 [EW]
BSB5 (aktuelle Frachtbelastung Zulauf KA)

409 [t/a]
Einwohnerwert aktuell Zulauf KA (60 g BSB5/EW

18.676 [EW BSB]
* d)
Angeschlossene Einwohner 13.050 [Einw.]
C-Abbau (Schlammalter ca. 5 Tage) nein
Nitrifikation (Schlammalter ca. 13 Tage) ja
Nitrifikation (Schlammalter > 25 Tage) nein
Filtration nein
Abwasseranfall 709.288 [m3/a]
Rohschlammanfall 18.725 [m3/a]
Trockensubstanz im Rohschlamm 412 [t TR/a]
Organischer Anteil Schlammeintrag in Faulung 282 [t oTR/a]
Biogasanfall gesamt [Normkubikmeter ] 351.955 [Nm3/a]
Biogasnutzung Kessel 80.103 [Nm3/a]
Biogasnutzung BHKW - [Nm3/a]
Biogasweiterleitung (Gefliigelschlachtbetrieb) 271.850 [Nm3/a]
Abfackelung Faulgas (Schatzwert) 2 [Nm3/a]
Warmeproduktion, intern genutzt

520 [MWh/a]
(Kesselanlagen)

0 [MWh/a]
Einkauf Warme-Energie (z. B. Heizdl)

520 [MWh/a]
Endenergieverbrauch Warme gesamt
Elektrizitatsproduktion intern (BHKW) 0 [MWh/a]
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Einkauf Elektrizitat (Netz EVU) 1.026 [MWh/a]
Elektrizitatsverbrauch Belebung 536 [MWh/a]
Endenergieverbrauch Elektrizitat gesamt (It. 1.026 [MWh/a]
Eigen-kontrolle 2008)

Tabelle 2: Anlagendaten Barnstorf - Betriebsjahr 2008 (Werte als arithmetisches Mittel)

2.2 Energieverbrauch

Die Klaranlage Barnstorf weist einen Elektrizitatsverbrauch von ca. 1.026 MWh/a (2008) auf.
Die Warmeerzeugung zur Erwarmung der Faulbehalteranlage konnte mit der Annahme von ca.
6,5 kWh/Nm? und einem Gasverbrauch in der betriebseigenen Heizungsanlage von ca. 80.103
m?3/a mit ca. 520 MWh/a (2008) ermittelt werden.

Das anfallende Biogas, das nicht in der betriebseigenen Heizungsanlage verwertet wird
(Aufheizung Faulbehalter), gelangt zur weiteren Verwendung zu einem benachbarten

Gefllgelbetrieb (Geflligelschlachterei).

Fir die einzelnen Anlagenteile bzw. —gruppen existieren auf der KA Barnstorf keine
Verbrauchsmessungen. Fur die wesentlichen Anlagenteile (z.B. Rotoren in der BB, grole
Pumpen, etc.) wurde jedoch die Stromaufnahme vor Ort stichprobenartig gepruft. In
betriebsinternen Wartungsberichten werden gleichfalls die Betriebsstunden dokumentiert. So
konnte nach Abschatzung des cos phi (je nach MotorgrofRe auf 0,79 bis 0,9) der

Energieverbrauch bestimmt werden:

P V3 * U * | * cosphi

E = P * Betriebsstunden

Fir einige frequenzgeregelte Antriebe wurde die mittlere Stromaufnahme in Abstimmung mit

den Betriebserfahrungen (durchschnittliches Lastverhalten des Antriebes) festgelegt.

Eine tabellarische Zusammenstellung der betrachteten wesentlichen Antriebe/Verbraucher ist
als Anlage beigefiigt. Die Ermittlung der Betriebsstunden wurde z.B. anhand der
Steuereinstellungen und Erfahrungswerten des Betriebspersonals durchgefiihrt. Hierbei
ergaben sich insgesamt ca. 50 wesentliche Verbraucher davon ca. 9 Aggregate im
Dauerbetrieb. Es sind weitere Aggregate vorhanden, die flr die hier durchgeflhrten

Betrachtungen nicht bertcksichtigt werden (z.B. Stellantriebe, Kellerentwasserung). Bei dieser
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Wahl der Vorgehensweise werden ca. 87% der anfallenden Jahresstromverbrauche erfasst.

Dies wird flr die hier durchgeflihrten Betrachtungen als hinreichend genau angesehen.

In der folgenden Tabelle 3 werden die Energieverbrauche zusammengefasst:

Energieverbrauch
Eigenproduktio Einkauf Gesamt
n
Elektrizitat 1.026
0 MWh/a 1.026 MWh/a
Warme MWh/a
520 MWh/a 520 MWh/a
0 MWh/a
Endenergieverbrauch 1.026
520 MWh/a 1.546 MWh/a
gesamt MWh/a

1 MWh/a = 1.000 kWh/a

Tabelle 3: Energieverbrauch gesamt

Die grafische Darstellung des Energieverbrauchs in Abbildung verdeutlicht, dass die

Eigenversorgung den Warmebedarf der Klaranlage vollstandig deckt, Elektrizitat hingegen

komplett extern bezogen werden muss.

Warme

Energieverbrauch - IST
1.200
1.000 +
800
600 -+
400 +
200 +
0
Elektrizitat
0 Einkauf (Elektrizitat vom EVU, bei Wanme z.B. Heizdl)
m Eigenproduktion (aus Faulgas)

Abildung 1: Energieverbrauch - IST-Zustand fur elektrische und Warmeenergie
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2.3 Energiekosten

Die Klaranlage Barnstorf wird mit elektrischer Energie durch die E.ON Avacon

Vertrieb GmbH versorgt.
Die aktuelle Kostenzusammenstellung des Stromtarifs ergibt sich wie folgt:

- Arbeitspreisberechnung HT = 0,05813 EUR/kWh

- Arbeitspreisberechnung HT Netznutzung = 0,0063 EUR/kWh
- Arbeitspreisberechnung NT = 0,05813 EUR/kWh

- Arbeitspreisberechnung NT Netznutzung = 0,0063 EUR/kWh
- Leistungspreisberechnung Netznutzung = 54,72 EUR/kWh
- Kosten gem. EEG (bis 29.02.2008) = 0,008 EUR/kWh

- Kosten gem. EEG (01.03.-31.03.2008)= 0,0097 EUR/kWh

- Kosten gem. EEG (01.04.-30.04.2008)= 0,0119 EUR/KWh

- Kosten gem. EEG (01.05.-31.05.2008)= 0,0131 EUR/kWh

- Kosten gem. EEG (01.06.-30.06.2008)= 0,0132 EUR/kWh

- Kosten gem. EEG (01.07.-31.07.2008)= 0,0136 EUR/kWh

- Kosten gem. EEG (01.08.-31.08.2008)= 0,0129 EUR/kWh

- Kosten gem. EEG (01.09.-30.09.2008)= 0,0127 EUR/KWh

- Kosten gem. EEG (01.10.-31.10.2008)= 0,0109 EUR/kWh

- Kosten gem. EEG (01.11.-30.11.2008)= 0,0086 EUR/kWh

- Kosten gem. EEG (01.12.-31.12.2008)= 0,0078 EUR/kWh

- KWK-G (>100.000 kwWh) = 0,0005 EUR/kWh

- Stromsteuer = 0,0205 EUR/kWh

- Konzessionsabgabe HT = 0,0011 EUR/kWh

- Konzessionsabgabe NT = 0,0011 EUR/kWh

Im Jahr 2008 fielen in der Summe It. EVU-Abrechnung ca. 998.719 kWh an. Die Gesamtkosten

betrugen netto 112.587,82 EUR/a. Die mittleren Stromkosten im Betrachtungszeitraum ergeben
sich damit zu 112.587,82 EUR / 998.719 kWh = 0,11273 €/kWh netto

Hinweis: Fur die in der Studie durchgefihrten Betrachtungen erfolgt der Ansatz fiir den
Stromverbrauch unter Auswertung der innerbetrieblichen gefiihrten Wartungsberichte fir den

Betrachtungszeitraum 2008. Da sich dieser Zeitraum nicht mit dem Abrechnungszeitraum der

N Seite 231
\&J

BWE



Klimaschutzkonzept Samtgemeinde Barnstorf

S

5am1gemeunde
barnstorf

EVU in Deckung bringen Iasst, ergibt sich in dieser Studie fiir 2008 ein geringfligig veranderter

Bewertungszeitraum flr die Ermittlung des jahrlichen Stromverbrauchs. Rechnerisch ergibt sich
mit diesem Ansatz der Energieverbrauch fir die KA Barnstorf mit ca. 1.026.292 kWh/a. Die

Stromkosten fir diesen Verbrauch ergeben sich

mit 0.g. Ansatz rechnerisch zu:

1.026.292 kWh/a * 0,11273 €/kWh= 115.693,90 €/a netto

Tabelle 4 gibt einen Uberblick tiber die Energieverbrauchskosten

Energieverbrauchkosten

gesamt

effektive Energie- Anteil
Energiepreis | verbrauchskos
e ten
Elektrizitat netto 11,273 | 115.693 EUR/a 100 %
(incl. Leistung etc.) Cent/kWh
Warme - Cent/kWh - EUR/a - %
Endenergiekosten 115.693 EUR/a 100 %

Tabelle 4: Energieverbrauchskosten
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3 Bew n ischen Z n

3.1 Energetischer Zustand der Gesamtanlage

ner

Die Klaranlage Barnstorf weist im Hinblick auf die Verfahrenstechnik eine fir die Grofienklasse
4 typische Ausstattung auf. Das Abwasser aus dem Ein- zugsgebiet der Klaranlage ist neben
hauslichen bzw. kommunalen Einleitern gepragt durch das Abwasser industrieller Einleiter.
Hierzu gehdrt gleichfalls die Mitbehandlung eines Flotatschlammes in der Faulbehéalteranlage
aus einer benachbarten Gefllgelschlachterei.

Die biologische Abbaubarkeit der organischen Wasserinhaltsstoffe ist bei einem CSB/ BSB5-
Verhaltnis im Zulauf von 1,9 als gut zu bezeichnen. Die auf den BSB5 bezogenen
Einwohnerwerte betragen ca. 18.676 EW. Die energetischen Beurteilungskriterien geman
Handbuch ,Energie in Klaranlagen* konnen unter diesen Voraussetzungen fir die Teilbereiche
der Klaranlage herangezogen werden. Abweichungen und Besonderheiten der Klaranlage
Barnstorf im Vergleich zu den standardisierten Beurteilungskriterien werden im Folgenden

erlautert.

Energienachweis
IST- Richtwert Idealwert
Zustand

gesamter spez. Elektrizitatsverbrauch 55 kWh/EW | 39 kWh/EW | 31 kWh/EW
pro EW BSB a a a
spez. Elektrizitdtsverbrauch Belebung | 29 kWh/EW | 25 kWh/EW | 19 KWh/EW
pro EW BSB a a a
Grad der gesamten Faulgasnutzung 23 % 97 % 98 %
Grad der Faulgasumwandlung in 0 % 29 % 30 %
Kraft/Elektrizitat
spez. Faulgasproduktion pro kg oTR 1.249 l/kg 450 I/kg | 475 I/kg oTR
eingetragen oTR*1 oTR
Eigenversorgungsgrad Warme 99 % 95 % 97 %

Elektrizitat 0 % 50 % 67 %

*1 Die spez. Faulgasproduktion ist aufgrund des mitverwerteten Flotatschlammes deutlich hoher als der
Richt-/ Idealwert
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Tabelle 5: Energienachweis der Klaranlage Barnstorf (Werte 2008)

Der gesamte spezifische Energieverbrauch der Klaranlage Barnstorf liegt mit 55 kWh/(EW*a)
oberhalb des empfohlenen Richtwertes von 39 kWh/(EW™a) und lasst prinzipiell auf ein hohes

Energieoptimierungspotenzial schlief3en.

Der spezifische Energieverbrauch der Belebung von 29 kWh/(EW*a) (Mam-mutrotoren,
Rihrwerke, RS-/ US- PW) zeigt, dass der Hauptverbraucher der Klaranlage oberhalb des
empfohlenen Richtwertes von 25 kWh/(EW*a) liegt und ein  anteiliges

Energieoptimierungspotenzial erwarten lasst.

Die Ermittlung des energetischen Einsparpotenzials wird gleichfalls auf alle wesentlichen

technologischen Anlagenbereiche erweitert.

Die Faulgasnutzung fir den Eigenbedarf beschrankt sich im Wesentlichen auf die Aufheizung
der Faulbehalteranlage. Das restliche Gas wird einer Gefligelschlachterei zur Verfugung

gestellt.

Die prozentuale Aufteilung des Elektrizitatsverbrauches ist in Abbildung dar- gestellt. Zu den
Hauptenergieverbrauchern zahlen die Biologische Reinigung Beliftung, Umwalzung, RS-

Forderung) und die Schlammbehandlung (Eindickung, Faulung, Entwasserung).

Elektrizitatsverbrauch - IST

Mech. Reinigung
-Schlamm Infrastruktur 8%
Behandlung 1%
29%

Biologische
Reinigung
62%

Abbildung 2: Prozentuale Anteile der technologischen Anlagenbereiche am Elektrizitatsverbrauch
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4 MafRnahmen

4.1 Allgemeines
Die folgende MalRnahmenliste mit den Angaben Uber die Wirtschaftlichkeit dient dem Betreiber

als Grundlage flr die Entscheidung Uber die Realisierung von SofortmalRnahmen bzw. Uber die
Auftragserteilung von Planungsarbeiten der kurzfristigen und abhangigen Ma3nahmen.
Genauere Angaben in Bezug auf eine Realisierung der genannten Ma3nahmen mussen in der

anschlielenden Ausfihrungsplanung aufgezeigt werden.

Mit der Energieoptimierung wird das Ziel angestrebt, mdoglichst grole Energieeinsparungen mit
vertretbarem Aufwand zu erreichen. Um dieses Ziel zu erreichen, muss im Hinblick auf den
Okologischen und volkswirtschaftlichen Nutzen das gesamte MaRnahmenpaket realisiert

werden, das in der Summe noch wirtschaftlich ist.

Die Malinahmen wurden nach drei Realisierungsphasen zeitlich unterteilt:

- SofortmaBnahmen (S) sind sehr rentabel, haben geringe Investitionen und kénnen
aufgrund der technischen und betrieblichen Randbedingungen und den Anforderungen an die
Reinigungsqualitat sofort realisiert werden.

Realisierungshorizont: 0 — 2 Jahre

- Kurzfristige MaBnahmen (K) sind insgesamt wirtschaftlich, sie sind aber mit
entsprechenden Investitionen verknipft und missen deshalb zunachst in einer detaillierten
Planung naher untersucht werden.

Realisierungshorizont: 2 — 5 Jahre

- Abhidngige MaRnahmen (A) sind an bestimmte Bedingungen gekniipft. So ist es z.B.
erst sinnvoll, einen hocheffizienten neuen Motor nach dem altersbedingten Ersatz des
bestehenden Motors, d.h. nach Ablauf der Nutzungsdauer einzusetzen. Abhangige
Malnahmen kénnen vielfach erst

mittel- oder langfristig realisiert werden.

Realisierungshorizont: 1 — 10 Jahre

Klaranlage Barnstorf Energieanalyse
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4.2 SofortmaBRnahmen (S)

S1: Optimierung der Schlammentwasserungsanlage

Auf der kommunalen Klaranlage in Barnstorf wird derzeit die Schlammeindickung des
Faulschlammes mittels einer Zentrifuge (S 3-01 MN 4538) durchgefiihrt. Hierbei wird
voreingedickter Schlamm mit ca. 2% Trockensubstanz weiter entwassert auf einen
Trockensubstanzgehalt von ca. 5%. AnschlieRend wird dieser Schlamm nach

Zwischenspeicherung landwirtschaftlich verwertet.

Diese Zentrifuge ist sanierungsbediirftig. Da die Eindickmaschine parallel zu einem der gré3ten
Verbraucher auf der Klaranlage zahlt, wurde im Rahmen der Energiebilanzierung fir die
kommunale Klaranlage in Barnstorf eine Entscheidungsgrundlage hinsichtlich der Sanierung

der Altanlage oder fir den Neuerwerb einer Schlammeindickung erarbeitet.

Aufgrund der Dringlichkeit und der anstehenden Haushaltsplanung fir 2010 wurden diese
Betrachtungen vorgezogen und die Ergebnisse den Betreibern der KA Barnstorf bereits

mitgeteilt.

Die Ergebnisse dieser Untersuchung werden nachfolgend zusammengefasst.

Die Kostenschatzung basiert auf dem Kostenstand September 2009.

Grundlage der Investitionen und dieser Gegenuberstellung sind u.a. Richt-preisangebote der
Fa. Hiller vom 15.09. und 24.09.2009.

Es wird eine Kostendifferenzbetrachtung fir die zusatzlich zu den jetzt bereits anfallenden

Kosten der bestehenden Abwasserreinigungsanlage aufgestellt.
Fir Unvorhergesehenes und zur Aufrundung werden ca. 5 [%] der Gesamtkosten angesetzt.

Die Baunebenkosten und Kosten fur Ingenieurleistungen sind in der Kostenschatzung nicht

enthalten.
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4211 Zusammensetzung der Jahreskosten

Die jahrlichen Gesamtkosten setzen sich zusammen aus:

. Kapitaldienstkosten (Abschreibung bzw. Tilgung der Baukosten und
kalkulatorische Zinsen)

° Betriebskosten (Personalkosten, Sachkosten, Instandhaltungskosten)
Abschreibung:

Vereinfacht werden nach Abstimmung mit der Samtgemeinde Barnstorf folgende
Abschreibungssatze fir die maschinentechnische Ausristung angesetzt:

. Maschinentechnik: 10,0 [%] = 10 Jahre

Verzinsung:

Es wird mit folgenden Kapitalwiedergewinnungsfaktoren (Annuitatenfaktoren) gerechnet; fir die
kalkulatorische Verzinsung wurde ein Zinssatz von 6,5 [%] angenommen:

° Maschinentechnik: AM =0,1391

4.2.1.2 Zusammensetzung der Betriebskosten

Personalkosten zuséatzlich:

Fir den Betrieb der Eindickmaschine ist kein zusatzliches Personal notwen-

dig bzw. es sind keine zusatzlichen Verwaltungskosten flr die Berechnung anzusetzen.

Sachkosten:

Kosten fur Wartung, Reparatur und Unterhaltung:

. Maschinentechnik: IM = mit 1,5 [% p. a.]
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4.2.2 Schatzung der Anlagenkosten

Bei den in folgender Tabelle 6 aufgeflihrten Kosten handelt es sich um Nettokosten.

Nr. Kostengruppe Maschinentechnik
Variante 1 (V1) Variante 2 (V2)
- - Sanierung der Bau einer Neu-
Altanlage anlage
- - EUR EUR

1 Bauwerke

1.1. | 1 Stck. Hiller DECADRAIN EP15 *1) - 51.500,00

1.2 | Verrohrung und Verkabelung der - 10.500,00
Anlage

1.3 Fracht, Abladen - 900,00

1.4 Inbetriebnahme inkl. Probelauf - 1.800,00

1.5 | Demontage, Entsorgung der - 3.000,00
Altanlage

1.6 | Sanierung der vorh. Zentrifuge - 26.700,00

1.7 | Aufarbeitung der vorh. 950,00 950,00
Dickschlammpumpe

2. Zwischensumme ~ 27.650,00 ~ 68.650,00

3. Unvorhergesehenes und Aufrundung ~1.382,50 ~ 3.432,00
5%
Gesamtsumme Netto ~ 29.000,00 ~ 72.000,00

Tabelle 6: wesentliche Anlagenkosten

*1 Zum Lieferumfang der Eindickmaschine gehoren im Wesentlichen:

- Dinnschlammpumpe, FU geregelt, ca. 2,2 kW

- DM DN 80 zur Durchflussmessung

- 3 Kammer-Flockmittelaufbereitungsanlage inkl. Konzentratpumpe, ca.0,55 kW
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- Excenterschneckenpumpe, FU geregelt , ca. 0,37 kW zur Férderung des
Flockungshilfsmittels in den Reaktor.

- Reaktor, zur intensiven Durchmischung des uneingedickten Schlammes mit
Flockungshilfsmittel. Ausgeflihrt in Edelstahl 1.4301, inkl. Rihrwerk, ca. 0,12 kW

- Eindickpumpe, zur Abtrennung des freigesetzten Wassers, ca. 1,5 kW FU geregelt

- Schaltanlage, zum Steuern und Betrieb der vorgenannten Systemkomponenten inkl.
Standard-Stahlblechschrank lackiert, inklusive 32 A Stecker, Kontroll-leuchten fur Betriebs- und

Stérmeldungen sowie alle erf. Frequenzumformer.

4221 Ermittlung der Jahreskosten

Es ergeben sich fir die gewahlten Varianten folgende Kapitaldienstkosten:

Kapitaldienstkosten

KM; Variante 1
KM; Variante 2

29.000,00 [€] * 0,1391
72.000,00 [€] * 0,1391

4.034,00 [€/a]
10.015,00 [€/4]

Betriebskosten

a) Personalkosten (zusatzlich zu bereits vorhandenen Personalkosten)

Far die hier durchgefuhrten Betrachtungen wird davon ausgegangen, dass kein zusatzliches
Personal eingesetzt werden muss.

b) Energiekosten

Variante 1 — Sanierung der Altanlage

Bei dieser Variante wird die bestehende Zentrifuge nach Sanierung weiter betrieben. In der
folgenden Tabelle wird der erforderliche Strombedarf nach Sanierung der Altanlage
zusammengestellt. Es wird fir die Abschatzung davon ausgegangen, dass sich nach dem
Anlaufbetrieb der Zentrifuge die Dauerlast auf ca. 60% (Herstellerangabe) der installierten

Leistung reduziert.

Pos. Bezeichnung installierte | Betriebs- Strom-
Leistung | stunden Bedarf
kW h/d kWh/a
1 Zentrifugenmotor (365 34,5 6 ~ 45.333
d/a); 60%
2 Zentrifugenhydraulik (365 | 15 6 ~19.710
d/a); 60 %
DY Seite 239
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Summe Zentrifugenbetrieb ~65.043
Variante 1

Tabelle 7: Strombedarf Variante 1

Die Kosten fur eine kWh liegen derzeit bei netto ca. 0,11273 [€/kWh].

Es ergeben sich folgende Energiekosten:

65.043 [kWh/a] * 0,11273 ~ 7.332,29 [€/a]
Summe Energiekosten V1 (gerundet) ~ 7.300,00 [€/a]

Variante 2 - Neuerwerb einer Schlammeindickung

Bei dieser Variante wird die bestehende Zentrifuge riickgebaut und eine neue Anlagentechnik

installiert.

In der folgenden Tabelle wird der erforderliche Strombedarf fir eine neue Anlage
zusammengestellt. Nach Aussage des Lieferanten fir die Schlammeindickung kann fir den
Gesamtbetrieb der Anlage ein Stromverbrauch von ca. 3-4 kWh/h (gewahlt ~ 3,5 kWh/h)

angenommen werden.

Pos. | Bezeichnung installierte | Betriebs- | Strom-

Leistung | stunden | bedarf

kW h/d kWh/a

1 Schlammeindickung (365 3,5 6 ~ 7.665
d/a)

Betrieb der Schlammeindickung ~ 7.665
Variante 2

Tabelle 8: Strombedarf Variante 2

Die Kosten fur eine kWh liegen derzeit bei netto ca. 0,11273 [€/kWh].

Es ergeben sich folgende Energiekosten:

7.665 [kWh/a] * 0,11273 ~ 864,08 [€/a]
Summe Energiekosten V2 (gerundet) ~ 860,00 [€/a]
c) Sachkosten
DY Seite 240
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Variante 1 — Sanierung der Altanlage

Die Sachkosten fir den Betrieb der Zentrifugenanlage ergeben sich im Wesentlichen aus dem
Flockungsmittelverbrauch, der nach Betriebserfahrungen mit ca. 225 kg/Monat angegeben
werden kann. Bei einem derzeitigen Preis fir das eingesetzte Flockungsmittel von netto ca.
2,50 €/kg ergibt sich:

225[kg/Monat] * 2,50[€/kg] * 12 [Monate]= 6.750 [€/a]

Variante 2 - Neuerwerb einer Schlammeindickung

Die Sachkosten fir den Betrieb der Schlammeindickung ergeben sich im Wesentlichen aus
dem Flockungsmittelverbrauch. Nach Angaben des Lieferanten fir die Eindickung kann der
Verbrauch mit ca. 4 — 8 [kgFHM/TS] (gewahlt ~6 [kgFHM/tTS]) angegeben werden. Der
Schlammanfall in 2008 konnte mit ca. 5.091 m?*/a festgestellt werden (mit ca. 5,5%TS). Damit
ergibt sich eine Schlammmenge bezogen auf

den TS-Gehalt von ca. 5.091*0,055~ 280 [tTS/a]. Der FHM- Bedarf ergibt damit zu 280 * 6
[kgFHM/ATS]~ 1.680 [kgFHM/a].

Bei einem derzeitigen Preis flir das eingesetzte Flockungsmittel von netto ca. 2,50 €/kg ergibt

sich:
1.680[kg/a] * 2,50[€/kg]= 4.200 [€/a]

d)  Instandhaltungskosten
Fir die hier durchgefiihrte Abschatzung der Instandhaltungskosten erfolgt die Berechnung mit
1,5 [% p.a.]. Es kann jedoch angenommen werden, dass sich fur die Altanlage aufgrund des

Alters der Zentrifuge hoéhere Instandhaltungskosten einstellen werden.

IM; Variante 1
IM; Variante 2

29.000,00 [€] * 0,015
72.000,00 [€] * 0,015

435,00 [€/a]
1.080,00 [€/a]

Es ergeben sich bei der Gegenuberstellung der gewahlten Varianten folgende

Kosten:
Anlagekosten

Variante 1 Variante 2

Sanierung der Bau einer

Altanlage Neuanlage
- Investitionen € 29.000,00 72.000,00
- Kapitalkosten €/a 4.034,00 10.015,00
Personalkosten €/a unverandert unverandert
Energiekosten €/a 7.300,00 860,00
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Sachkosten €/a 6.750,00 4.200,00

Instandhaltungskosten | €/a 435,00 1.080,00
- [|Betriebskosten €/a 14.485,00 6.140,00
Jahreskosten, netto €/a 18.519,00 16.155,00
Jahreskosten spezifisch, netto | €/m3 0,0261 0,0228
(bei ca. 710.000 m3/a)

Tabelle 9: Kostengegenlberstellung fur die Schlammeindickung

Die Schlammeindickung erfolgt auf der kommunalen Klaranlage in Barnstorf derzeit mittels
einer Zentrifuge (S 3-01 MN 4538). Hierbei wird Schlamm mit ca. 2% Trockensubstanz tUber die
Zentrifugenanlage weiter entwassert auf einen Trockensubstanzgehalt von ca. 5%.

Anschlielend wird dieser Schlamm landwirtschaftlich verwertet.

Diese vorhandene Zentrifuge ist sanierungsbedurftig. eine Entscheidungsgrundlage hinsichtlich
der Sanierung der Altanlage oder fir den Neuerwerbeiner Schlammeindickung wurde

erarbeitet.
Im Rahmen einer Kostenschatzung wurden diese Varianten gegenubergestellt.

Bei der Gegenlberstellung der gewahlten Varianten ergeben sich zusammenfassend folgende

Investitionen bzw. Betriebs- und Kapitaldienstkosten:

Anlagekosten
Variante 1 Variante 2
Sanierung der Bau einer
Altanlage Neuanlage
Investitionen € 29.000,00 72.000,00
Kapitalkosten €/a 4.034,00 10.015,00
|Betriebskosten €/a 14.485,00 6.140,00
Jahreskosten, netto €/a 18.519,00 16.155,00
Jahreskosten, brutto €/a 22.037,61 19.224,45
Jahreskosten spezifisch, netto
(bei ca. 710.000 m3/a) €/m?3 0,0261 0,0228
Jahreskosten spez., brutto
(bei ca. 710.000 m3/a) €/m3 0,0310 0,0271
A\ Seite 242
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Es zeigt sich, dass die Jahreskosten bei der Investition flr eine Neuanlage bereits ab dem 1.
Jahr glnstiger sind als der Betrieb mit der bestehenden Alt-anlage nach erforderlicher
Sanierung. Kostenreduzierungen werden sich z.B. noch durch den Rickkauf der Altanlage von
ca. 3.000 € (netto) ergeben sowie bei Durchfiihrung eines Ausschrei-bungswettbewerbes.
Auch die anteilige Einbindung vorhandener Anlagenkomponenten (z.B.

Flockungsmitteldosierung) in das veranderte Anlagenkonzept, reduzieren die

Neuinvestition und damit die spezifischen Jahreskosten bei der Variante ,Bau einer

Neuanlage®.

Weitere Vorteile ergeben sich bei der Betrachtung der Abrechnungen fir den Spitzenstrom/
Spitzenlast bzw. bei der Leistungspreisberechnung entsprechen des bestehenden
Stromlieferungsvertrages. In 2008 ergab sich die Spitzenstrombelastung im Monat April mit ca.

256 kW. Die Leistungspreisberechnung fir die Netznutzung ergab sich resultierend mit

256 kW * 54,72 €/kWa ~ 14.008 €.

Der vorhandene Zentrifugenmotor und die Zentrifugenhydraulik haben eine Anschlussleistung
von ca. 49,5 kW. Eine neue Schlammeindickmaschine kann mit einer Anschlussleistung von ca.
3,5 kW abgeschatzt werden. Bei einer Neuinvestition reduziert sich entsprechend der
Spitzenstrom. Fir o.g.

Beispiel ergeben sich z.B.

(256 — 49,5 + 3,5) * 54,72 €/kWa ~ 11.491 €

Es ergibt sich flr dieses Beispiel eine weitere rechnerische Reduzierung der Stromkosten durch

eine geringere Spitzenstrombelastung von ca. 2.500 €/a netto.

Durch den Betrieb einer neuen Eindickmaschine kann neben der Zentrifugen-hydraulik und des
Zentrifugenmotors auf weitere Anlagentechnik verzichtet werden. Hierbei handelt es sich nach
Abstimmung mit dem Betriebspersonal der kommunalen KA Barnstorf im Wesentlichen um

folgende Aggregate:

l

2.246 kWh/a
10.963 kWh/a
34.151 kWh/a

- Zentratdosierpumpe
- FS- Vorlage- Ruhrwerk 1 (entfallt)
- FS- Vorlage- Rihrwerk 2 (entfallt)

l

l

- Zentratpumpe- Aufgabepumpe (direkte Zuleitung

i.d. KA-Zulauf) ~ 948 kWh/a
- Zentrifuge — Dickschlammpumpe (direkte Zuleitung
DY Seite 243
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2.540 kWh/a
10.000 kWh/a
60.848 kWh/a

l

i.d. Faulbehalter)

l

- Zentrifuge — Aufgabepumpe (wird kleiner); gewahilt

l

Zwischensumme —Reduzierung Stromverbrauch-

Die Kosten fir eine kWh liegen derzeit bei netto ca. 0,11273 [€/kWh]. Es ergeben sich beim

Betrieb einer neuen Eindickmaschine folgen zusatzliche einzusparende Energiekosten:

60.848 kWh/a * 0,11273 ~ 6.800 €/a (netto)

Die Reduzierung des Gesamtstromverbrauchs beim Betrieb einer neuen Ein-dickmaschine
kann mit ca. 118.226 kWh/a abgeschatzt werden.

S2: Anaerobschlammpumpe (Bio-P-Pumpe)

Aufgrund der geringen Laufzeiten der Pumpe wird im Wartungsplan nicht unterschieden ob die
Pumpe lauft oder aulBer Betrieb ist. Die Wartung erfolgt nach einer Zeitvorgabe (z.B. 1 Jahr).
Die erfassten Betriebsstunden sind entsprechen der tatsachliche Laufzeiten zu ermitteln.

Der Betrieb der Pumpe kann mit ca. 5 Minuten innerhalb von 180 Minuten abgeschatzt werden,
so dass sich Laufzeiten innerhalb eines Jahres von ca. 240 h bzw. ein Verbrauch von ca. 375
kWh/a abschatzen lassen. Die rechne-rische Reduzierung von ca. 11.000 kWh/a ist demnach
nicht kostenrelevant und wird nur fir die Bilanzierung des Gesamtstromverbrauchs

herangezogen.

4.3 Kurzfristige bis mittelfristige MaBnahmen (K)

K1: Taktung der Rihrwerke in den Belebungsbecken

Die Belebungsbecken der Klaranlage Barnstorf arbeiten in intermittierender Betriebsweise, d.h.
es erfolgt ein zeitlicher Wechsel zwischen Nitrifikation und Denitrifikation. Fir die Umwalzung
des Beckeninhaltes ist jedes Belebungsbecken mit zwei Rihrwerken ausgeristet. Um eine
horizontal gerichtete Strémung im Belebungsbecken auch wahrend der belifteten Phase

(Nitrifikation) zu erzielen, werden derzeit die Riihrwerke als Dauerlaufer betrieben.

Durch das vorhandene begrenzte PLS ist es nicht mdglich den Betrieb der Rihrwerke
zielgerichtet und entsprechend den Anforderungen an die Umwalzung zu betreiben. Fir den
Betrieb der Ruhrwerke sollte eine Optimierung in der Steuerung/ Regelung sowie in der
Prozessoptimierung durchgefiihrt werden, um eine bedarfsgerechte Fahrweise der

Anlagentechnik zu erhalten.
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Zur Reduzierung des Energieverbrauches wird z.B. eine Takt-/ Pausenschaltung der Rihrwerke
vorgeschlagen. Uber eine zu empfehlende Versuchsphase, in der z.B. ein O,- und ein
Stromungsprofil in den Belebungsanlagen aufgenommen werden, sollte untersucht werden, ob
der Betrieb der Belebungsbeckenanlage wahrend der Nitrifikationsphasen auch ohne den
Betrieb der Rihrwerke auskommen kann.

Durch die Takt-/ Pausenschaltung der Rihrwerke kann eine Energieeinsparung von ca. 20.000
— 25.000 kWh/a erreicht.

Ohne Rihrwerksbetrieb in der Nitrifikationsphase liegt der Wert bei ca.

40.000 — 50.000 kWh/a.

K2: Belebungsbeckenanlage — Belliftungssystem

Die Mammutrotoren in den Belebungsbecken 1 und 2 gehoren zu den wesentlichen
Verbrauchern auf der kommunalen Klaranlage in Barnstorf. Der Start der Rotoren erfolgt Gber
eine installierte Redoxmessung, bzw., wenn kein Knickpunkt in der Ganglinie festgestellt
werden kann, Uber die letzte Einstellung/ Wert. Wahrend des Betriebes erfolgt die Steuerung
Uber eine O,- Messung am Ablauf der Becken; hierbei liegt die Zielvorgabe fur die O,-
Konzentration bei ca. 1,5 mg/I.

Es ist festzustellen, dass die O,- Werte wahrend des Betriebes sehr stark schwanken. Hierbei
wird zeitweise zu viel Sauerstoff in die Belebung eingetragen. Die folgende Skizze zeigt

exemplarisch den Betrieb der Rotoren, die Sauerstoffkonzentration und das Redoxpotential.
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Bei diesem Beispiel starten z.B. beide Rotoren gleichzeitig in der BB1 und die O,-Konzentration
steigt an. Bei einem Wert von ca. 2,3 mg/l wird der 1. Rotor wieder abgeschaltet, ein Rotor wird
weiter betrieben. Bei einem Wert von ca.

2,5 mg/l schaltet der 2. Rotor ebenfalls aus. Die O2- Konzentration steigt zu-nachst weiter auf
einen Wert von ca. 3,0 mg/l an. AnschlielRend sinkt bei dieser Einstellung die O,- Konzentration
auf einen Wert von ca. 1,2 mg/l und 1 Rotor wird erneut zugeschaltet. Ca. 3 Minuten spater
schaltet Rotor 2 ebenfalls an und die O,- Konzentration steigt erneut auf einen Wert von ca. 3,0
mg/l. Die gesamte Bellftungszeit liegt bei diesem Beispiel bei ca. 50 Minuten. Nach einer
einstellbaren Pausenzeit von ca. 50 — 70 Minuten beginnt der Bellftungsprozesserneut, so dass
sich die gesamte Zykluszeit fur eine Nitri- / Deni- Phase mit ca. 120 Minuten abschatzen lasst.
Es zeigt sich, dass der Zielwert von ca. 1,5 mgO./I jeweils nur durchfahren wird und nicht
eingestellt werden kann.

Durch das vorhandene PLS ist es jedoch nicht mdglich die Becken mit variableren
Einstellungen zu betreiben. Erfahrungsgemaf kann jedoch festgehalten werden, dass bei
Antriebssystemen z.B. in der Optimierung der Steuerung/ Regelung sowie in der

Prozessoptimierung erhebliche Sparpotentiale liegen.

Bei einer erweiterten Programmierung ware es z.B. moglich, durch veranderte Laufzeiten oder
durch einen gezielten Betrieb der Rotoren insgesamt die O,-Ausnutzung zu optimieren. In der
0.g. Versuchsphase zur Ermittlung eines O,- sowie eines Stromungsprofils in den
Belebungsanlagen, kénnten parallel Entscheidungsgrundlagen fir die wirtschaftlichste Losung
zum Betrieb der Rotoren erarbeitet werden. Hierbei sollte eine mégliche NH4-N- sowie eine
NO3-N- Messung fir den Betrieb bzw. die Regelung der Belebungsbeckenanlage mit betrachtet

werden.

Angestrebt werden sollte es, mind. den Richtwert in Anlehnung an das Energie-handbuch von
ca. 25 kW/(EW*a) (Idealwert ~ 19 kW/(EW*a) zu erreichen
(derzeit liegt der ermittelte Wert fir die KA Barnstorf bei ca. 29 kW/(EW*a).

Wird davon ausgegangen, dass fur den zuvor genannten Ruhrwerkbetriebes eine Takt-/
Pausenschaltung vorgenommen wird ergibt sich fiir den Betrieb der Belebungsbeckenanlage
ein Elektrizitatzverbrauch von ca. 27 kW/(EW*a).

Theoretisch verbleibt in Bezug auf den Richtwert von 25 kW/(EW*a) noch ein
mogliches Einsparpotential von ca. 30.000 — 35.000 kWh/a.

K3: Schlammrickfiihrung/ Bio- P

Die Abwasserpumpen 3 + 4 férdern neben dem Abwasserzulauf auch den Ricklaufschlamm in
das Belebungsbecken 2. Die Abwasserpumpen 1 + 2 beschicken das Belebungsbecken 1. Die
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Aufteilung der Mengen wird ent-sprechend der unterschiedlichen Volumina der
Belebungsbecken aufgeteilt in 2/3 und 1/3 bezogen auf die Zulaufmenge vorgenommen. Die
Zulaufmenge in 2008 konnte mit ca. 709.288 m3/a festgestellt werden. Bei einer einfachen
Schlammrickfihrung ergibt sich fir die Ricklaufmenge der gleiche Mengen-ansatz bzw. bei
Betrachtung der Aufteilung eine Ricklaufmenge zum BB 1 von ca. 236.000 m3/a, fir BB 2

entsprechend ca. 472.000 m3/a.

Durch die unterschiedlichen Héhenlagen der Belebungsstufen ergibt sich ein erheblicher

Energieeinsatz flir die Forderung der Rucklaufschlammmengen in das Belebungsbecken 2.

Unter der Annahme, dass die Pumpen im optimalen Betriebspunkt betrieben werden, ergibt sich
eine Férdermenge von ca. 170 m*h. Bezogen auf die Jahresmenge folgt damit eine Laufzeit
von ca. 472.000/170~ 2.776 h/a.

Die effektive Leistung wird fir die Pumpen mit ca. 11,7 kW abgeschatzt. Das heilt, fur die
Rucklaufschlammférderung in das Belebungsbecken 2 sind ca.11,7 * 2.776~ 30.500 kWh/a

abzuschatzen.

Unter der Annahme, dass fir das Kombibecken ein interner Ricklaufstrom eingerichtet wird,
ware es nicht mehr notwendig den Ricklaufschlamm vom Verteilerbauwerk zum Kombibecken

zu heben.
Die Bio-P- Stufe wirde wie bisher flr das Belebungsbecken 1 betrieben werden.

Der in der Belebungsbeckenstrale 1 gebildete Uberschussschlamm sollte zur Durchfiihrung
der Bio-P in das Kombibecken geleitet werden. Der Uber-schussschlammabzug fiir den
Gesamtbetrieb der Belebungsbeckenanlage

koénnte bei dieser Betriebsweise aus dem Kombibecken abgezogen werden.

Im ersten Schritt sollte Uber eine Versuchsphase und Uber begleitende Analytik die mogliche

Umsetzung dieser Variante getestet und optimiert werden.

Durch eine getrennte Schlammruckfihrung kénnen Energieeinsparungen von ca. 20.000 —
25.000 kWh/a abgeschatzt werden.

K4: Gasverwertung

Die Biogaserzeugung erfolgt auf der KA Barnstorf Giber eine Faulbehalteran-lage, in der im
Wesentlichen der anfallende Uberschussschlamm und der Flo-tatschlamm (ca. 4.500 m®a) aus

einer benachbarten Geflligelschlachterei verarbeitet werden.

Das anfallende Biogas wird zum einen in einer betriebseigenen Kesselanlage zur Erwarmung

der Faulbehalteranlage eingesetzt. Das restliche Biogas wir unentgeltlich einer benachbarten
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Gefllgelschlachterei zur Verfligung gestellt. Bei der energetischen Betrachtung der KA
Barnstorf konnte festgestellt werden, dass einige Aggregate ausschlielich fir die
Mitbehandlung des Flotatschlammes betrieben werden missen. Bei diesen wesentlichen

Verbrauchern handelt es sich um:

. Flotatschlammpumpe 3.122 kWh/a
o Flotat RUhrwerk 3.224 kWh/a
o Gaskompressor, Verdichter, Gasdruckerhdhung 10.107 kWh/a
o FT-Mischer (ist wg. Schaumproblemen nachgeristet

worden) 38.656 kWh/a
Zwischensumme fir die Flotatschlammbehandlung ~ 55.000 kWh/a

Bei dieser Aufstellung sind weitere anfallende Kosten z.B. fir die Mitbehandlung des Zentrates
in der biologischen Stufe sowie die Bereitstellung der ge-samten Anlagentechnik und weitere

Betriebskosten nicht mit berlicksichtigt.

Die Geflugelschlachterei erhalt ca. 250.000 m? Biogas pro Jahr. Die Energiemenge des Biogase
kann mit ca. 6,8 — 7,2 kWh/Nm? abgeschatzt werden, so dass sich bei einem rechnerischen
Gaspreis von ca. 0,04 €/kWh ein rechnerischer Wert fir das Biogas von ca. 250.000*7,0*0,04~
70.000 €/a (netto) er-

mitteln lasst.

Fir die Mitbehandlung des Flotatschlammes inkl. des rechnerischen Wertes fiir das Biogas
ergeben sich fir eine Flotatschlammmenge von ca. 4.500 m?/a Kosten in Hohe von ca. 17 €/m?.
Die tatsachlichen Kosten liegen bei Berucksichtigung aller Anlagenteile eher hoher und konnen

mit ca. 17 — 20 €/m? (netto) Flotatschlamm abgeschatzt werden.

Ein mit dem Geflugelzuchtbetrieb vereinbarter Vertrag in Bezug auf die Bereitstellung des
Biogases lauft kurzfristig aus und sollte neu verhandelt werden. Je nach Verhandlungsstrategie
sollten u.E. mindestens die Kosten durch den Gefliigelzuchtbetrieb ibernommen werden, die

sich ausschlieRlich aus der Mitbehandlung des Flotatschlammes ergeben.

4.4  Abhangige MaRnahmen (A)

A1: Einsatz von Motoren mit hoher Energieeffizienz

Besonders bei Motoren mit hohen Laufleistungen ist zuklnftig ein besonderes Augenmerk auf
den Energieverbrauch zu legen. Fir die Klaranlage Barnstorf trifft dies aufgrund der
hydraulischen Auslastung auf die Anlagenbereiche der Abwasserforderung zu. Der Austausch

bzw. die Berlcksichtigung verbesserter Motoren mit optimierten Motorwirkungsgrad ist jedoch
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erst nach Ablauf der Abschreibungszeitraume wirtschaftlich. Als langfristigen Schatzwert kann

ein Einsparpotential von ca. 5.000 — 8.000 kWh/a abgeschatzt werden.

4.5 Zusammenstellung der MaBnahmen
Nr. MaRnahmen Investitionen Energiereduktion,
Sparen
Gesamt, Elektrizitat Warme
netto [kWh/a] [kWh/a]
[€]
- Austausch der ~ 57.378 i
o Schlammeindickung ~ 72.000 ~ 60.848
- resultierende
Energieeinsparpotentiale
S0 Anaerobschlammpumpe Bio- ~11.000 -
P (nur fUr Bilanzierung)
SofortmaBnahmen ~ 72.000 ~129.226
Tabelle
10:
SofortmalRnahmen
Nr. MaRRnahmen Investitionen Energiereduktion,
Sparen
Gesamt Elektrizitat Warme
[€] [kWh/a] [kWh/a]
Taktung der Ruhrwerke in ~40.000 - -
K1 der 50.000
Belebung
Belebungsbeckenanlage - ~ 30.000 — -
Kot Beluftungssystem 35.000
(theoretische
Einsparpotential)
K3 Schlammrickfihrung Bio-P ~ 20.000 — -
25.000
K4 Gasverwertung ~55.000 - -
DY Seite 249
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(Geflligelzuchtbetrieb);

Rechenwert fir Einsparung

Kurz- bis mittelfristige MaBnahmen

165.000

~145.000 -

*1 Werte nach erganzenden Untersuchungen bzw. nach Versuchsphase

Tabelle 11: Kurz- bis mittelfristige MalRnahmen

MaRRnahmen Investitionen Energiereduktion, Sparen
Gesamt Elektrizitat Warme
[€] [kWh/a] [kWh/a]
MalRnahmen S ~ 72.000 ~129.226 -
Malnahmen S + ~ 274.226 -
K 294.226

Tabelle 12: Maflnahmenpaket gesamt

5 MaRnahmenbewertung
5.1 Energiebilanz

Die vorgestellten MaRnahmen verbessern tiberwiegend den hohen Energiebedarf bzw. die

Betriebskosten im Bereich der Schlammeindickung, im Bereich der Belebungsbeckenanlage

inkl. Rihrwerke und der Gasverwertung. Nach Realisierung der MalRnahmenpakete ergibt sich

folgende veranderte Situation.

nach Realisierung der
MaBRnahmenpakete
Energiebilanz IST- Zustand S S+K’
.| - Verbrauch ~732.066 -
Elektrizitat [kWh/a] | ~1.026.292 ~897.066
ge-samt 752.066
*1 Werte nach erganzenden Untersuchungen bzw. nach Versuchsphase
Tabelle 13: Energiebilanz
DY Seite 250
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nach Realisierung der
MaBRnahmenpakete
Energieverbrauchskosten IST- Zustand S S+K"
Energieverbrauchskosten
. - ~ 82.525 —
e i @ |1 | -ronas | Caaes
in % IST % 100 ~ 87,4 ~71,3-73,3

Preisansatz: 11,273 Ct/kWh
*1 Werte nach ergdnzenden Untersuchungen bzw.
Tabelle 14: Energieverbrauchskosten

5.2 Energienachweis

nach Versuchsphase

Durch die vorgestellten MaRnahmen wird eine Verbesserung der Nutzung der Ressourcen

sowie eine damit verbundene Verringerung der Betriebskosten der Klaranlage Barnstorf

erreicht, was durch die nachfolgende Tabelle deutlich wird.

nach
Realisie- MaRnahmenpakete
rung der
IST-
S + K | Richtwe | Idealwer
Energiebilanz Zustan S
*4 rt t
d
42 — 43
gesamter spez. (39
Elektrizitatsverbra | KWh/EW a 55 48 40°2) 39 31
uch
spez.
Elektrizitatsverbra | KWh/EW a 29 29 24 - 25 25 19
uch Belebung
Grad der
gesamten % 23 - - 97 98
Faulgasnutzung
Grad der
Faulgasumwandlu % 0 29 30
ng in Kraft
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und Elektrizitat

Eigenversorgungs

% Warme 99 99 99 95 97
grad
%
0 0 0 50 67
Elektrizitat

*1 Werte nach erganzenden Untersuchungen bzw. nach Versuchsphase
*2 Vergleichswert ohne Mitbehandlung Flotatschlamm

Tabelle 15: Energienachweis

Nach Umsetzung aller Malinahmen erzielt die Klaranlage rechnerisch einen spezifischen
Energieverbrauch von rd. 42 — 43 kWh/(EW*a) (Vergleichswert ohne die Mitbehandlung des
Flotatschlammes: 39 — 40 kWh/(EW™*a)).

Der spez. Elektrizitatsverbrauch fir die Belebungsbeckenanlage kann nach Verwirklichung der
Maflinahmen auf einen Wert zwischen 24 und 25 kWh/(EW*a) kommen. Damit ist ein Erreichen

der Richtwerte moglich.

6 Zusammenfassung

Fir die Klaranlage Barnstorf wurde die energetische Situation fur das Jahr 2008 aufgezeigt und
festgestellt, dass energetisches Einsparpotential Giberwiegend in der Schlammbehandlung und
in der Belebungsbeckenanlage vorhanden ist. Es wurden mehrere Malinahmen erarbeitet, die

eine energetische Optimierung herbeifihren kdnnen.

Die Realisierung der SofortmalRnahmen ist kurzfristig vorgesehen . Als Sofortmalnahme wird

derzeit der Austausch der Schlammmeindickung vorbereitet.

Die kurzfristigen Malnahmen K1-K4 erfordern Voruntersuchungen, Analytik und weitere
Planungsleistungen fiir ein zukilnftiges optimiertes Anlagenkonzept. Weiterhin wird zur
Reduzierung der Betriebskosten empfohlen, dass im Rahmen der anstehenden
Vertragsverhandlungen mit einer benachbarten Gefligelschlachterei eine Vereinbarung
getroffen wird, die erforderlichen Aufwendungen/ Betriebskosten fir die Mitbehandlung des
Flotatschlammes auf der kommunalen Klaranlage durch den Gefligelbetrieb bezahlen zu

lassen.
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Die abhangigen Malnahmen werden entsprechend l|hrer Definition erst nach Ablauf der

Abschreibung fir bestehende Aggregate (A1) wirksam.

Nach Umsetzung aller Malnahmen kann die Klaranlage einen spezifischen Energieverbrauch
von ca. 42 — 43 kWh/(EW™*a) (Vergleichswert ohne die Mitbehandlung des Flotatschlammes: 39
— 40 KWh/(EW™a)) erzielen.

Da derzeit die Einstellmodglichkeiten fiir zweckgebundene Betriebzustande auf der KA Barnstorf
uber die PLS sehr begrenzt sind, schlagen wir vor, die Einstellmdglichkeiten im PLS zu
erweitern, um optimale Betriebseinstellungen fur den Betrieb der KA Barnstorf vornehmen zu
kénnen. Entsprechende Vorgaben kénnten u.a. auch bei den vorgeschlagenen Vorversuchen

erarbeitet werden.
Aufgestellt: Hannover, den 28.01.2010

aqua consult

Ingenieur GmbH

iLALA.

(Dipl.-Ing. D. Gerdes) (Dipl.-Ing. E. Osterloh)
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